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Repintado de viales en el municipio de Ajangiz

1.1.- OBJETO DEL PLIEGO Y CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS
1.1.1.- Objeto del Pliego

El objeto del presente Pliego, es determinar las Prescripciones Técnicas Particulares que regiran en las obras contempladas en la
Memoria valorada de actuaciones de repintado de viales en el municipio de Ajangiz.

1.1.2.- Caracteristicas de las obras

Ante la peticion vecinal para garantizar la seguridad de las personas, sobre todo los nifios, que se mueven en un vial mixto con
paso de vehiculos, desde el ayuntamiento se ha decidido acometer una actuacién que corrija la situacién desde una perspectiva
mas ambiciosa, garantizando la seguridad de la zona de peatones.

Pintado de vial

Se cambiaré el color del bidegorri al verde, se reforzara el pintado en las zonas de acceso a los caminos y en los cruces de
caminos.

Se colocaréan pictogramas recordando la zona de peatones y la velocidad méaxima.
Sefializacion.

Se colocara sefializacién vertical recordando la velocidad maxima (30km/h) y la prioridad de los peatones, la calles con velocidad
limitada a 30 se denominaran Zona 30.

Ejemplos de sefializacién vertical de zona 30 y prioridad peatonal.

HIRIGUNEAN

EN CASCO
URBANO

IN URBAN AREA

Ejemplos de sefializacién horizontal de zona 30y prioridad peatonal.
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1.2.- INICIO DE LAS OBRAS

Una vez firmada el Acta de Comprobacién de Replanteo, se dar& por ella misma la orden de iniciacion de las obras, contandose el
plazo de ejecucion a partir del dia siguiente de la fecha del Acta.

1.3.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Los requisitos técnicos de las obras se definen a través de los oportunos Planos y de las prescripciones técnicas contenidas en el
presente Pliego.

Los Planos constituyen el conjunto de documentos graficos que definen geométricamente las obras. Contienen las plantas, perfiles y
secciones necesarios para su realizacion. Todos los Planos de detalle preparados durante la ejecucion de las obras deberan estar
suscritos por el Ingeniero Director de las Obras, sin cuyo requisito no podran ejecutarse las obras correspondientes.

Se dispondra en obra de una copia de los Planos y del Pliego del Proyecto, que seran actualizados por el Contratista de acuerdo con
las modificaciones introducidas. Terminada la obra, el Contratista presentara unos Planos de "Obra Realmente Ejecutada” ( "As Built")
que refleje el estado final de las obras realizadas.

1.4.- DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la Administracién entregue al Contratista pueden tener un valor
contractual o meramente informativo.

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos contractuales, salvo en el caso de que queden
expresamente excluidos en el mismo, son los siguientes:

- Planos
- Pliego de Prescripciones Técnicas
- Valoracion

Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierra, estudios de
magquinaria, de programacién, de condiciones climaticas, de justificacion de precios, y, en general, todos los que se incluyen
habitualmente en la Memoria del Proyecto, son documentos informativos.

Dichos documentos representan una opinion fundada de la Administracién. Sin embargo, ello no supone que se responsabilice de
la certeza de los datos que se suministran y, en consecuencia, deben aceptarse tan solo como complemento de la informacién que
el Contratista debe adquirir directamente ycon sus propios medios.

Por lo tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en la consecucion de
todos los datos que afectan al Contrato, al planeamiento y a la ejecucion de las obras.

1.5.- DIRECCION DE OBRA

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra, y las que le asigne la legislacion vigente, podran ser
delegadas en su personal colaborador de acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiéndose exigir por el Contratista que
dichas atribuciones delegadas se sefialen explicitamente en orden recogida en el correspondiente “Libro de Obra".

1.6.- GARANTIA'Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

En los articulos correspondientes del presente Pliego o en los planos, se especifican el tipo y nimero de ensayos a realizar de
forma sistematica durante la ejecucién de la obra para controlar la calidad de los trabajos. Se entiende que el nimero fijado de
ensayos es minimo y que en el caso de indicarse varios criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquél que exija una
frecuencia mayor.

1.7.- SEGURIDAD Y SALUD

El Estudio de Seguridad y Salud y luego el Plan establecen, durante la construccion de la obra y durante la realizacién de los
trabajos de reparacién, conservacion y mantenimiento, las previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Servira para dar mas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la
prevencién de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo bajo el control de la Direccién Facultativa, de acuerdo con el Real
Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre. Los costes de las protecciones individuales, medicina preventiva, formacion en Seguridad y
Salud y primeros auxilios, la proteccion de las instalaciones eléctricas y extincién de incendios, las protecciones colectivas y las
instalaciones de higiene y bienestar estan incluidos en los gastos generales de esta obra.

Pliego de prescripciones técnicas
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1.8.- DISPOSICIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA

En este capitulo del Pliego se menciona todas aquellas disposiciones, reglamentos, normas, instrucciones y pliegos de
caracter general y especifico de tipo técnico, que guardan relacién con las obras del Proyecto, con sus instalaciones auxiliares
0 con los trabajos necesarios para ejecutarlas.

En caso de indeterminacién de las disposiciones legales, la superacién de las pruebas correspondera a un ensayo o estudio
declarado como satisfactorio por uno de los laboratorios del Centro de Estudios de Experimentacion de Obras Publicas o del
Instituto Eduardo Torroja de la Construccién y del Cemento.

Seran de obligado cumplimiento en la ejecucién de las obras contempladas en el presente Proyecto las siguientes:

a) Con caracter general:

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos
del Sector Publico.

- Reglamento de la Ley de Contratos del Sector Publico, Real Decreto 817/2009 de 8 de mayo.

- Instrucciones del Instituto Nacional de Racionalizacién y Normalizacién (Normas U.N.E.)

b) Con caréacter particular:
- Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.
- Instrucciéon de Hormigén Estructural EHE-08.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras (P.G-3 O.M. 6 de febrero de 1976, modificado por
0.M. 21 de enero de 1988 y posteriores modificaciones y actualizaciones).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos RC-08, de 2008.
- Cadigo Técnico de Edificacion (CTE).
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento (1.986).

- Las Instrucciones de Carreteras: 6.3 IC (refuerzo de firmes), 4.1 IC (pequefias obras de fabrica), 5.1 IC (drenajes) y 5.2-1C
(drenaje superficial).

- Orden FOM 3460/2003 por la que se aprueba la norma 6.1-IC “secciones de firmes”.

- Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior (Real Decreto 1890/2008) y sus instrucciones
técnicas EA-01 a EA-07.

- Reglamento electrotécnico de Baja Tension (RD 842/02).
- Las disposiciones referentes a la Seguridad y Salud (RD 1627/97).

- Norma de Construccion Sismorresistente. Parte Gral y Edificacion. NCSE-02

En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones, Reglamentos Oficiales, que guarden relacion con las
obras del Presente Proyecto, con sus instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios.

En caso de discrepancia entre las Normas anteriores y salvo manifestacién expresa en contra del presente Proyecto, se entendera
que es valida la prescripcién mas restrictiva. Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otras que hayan sido modificadas o
derogadas se entendera que los cambios realizados o la nueva prescripcion ( que sustituya a la derogada ) son las vigentes a los efectos
de este Pliego.

Pliego de prescripciones técnicas
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2.- ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
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2.1.- CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se establecen en el presente Pliego,
especialmente en este capitulo 2 y ser aprobados por la Direccién de Obra. Cualquier trabajo que se realice con materiales no
ensayados, o0 sin estar aprobados por la Direccién de Obra sera considerado como defectuoso o, incluso, rechazable.

Los materiales que queden incorporados a la obra y para los cuales existan normas oficiales establecidas en relacién con su empleo
en las Obras Publicas, deberan cumplir las que estén vigentes treinta (30) dias antes del anuncio de la licitacién, salvo las
derogaciones que se especifiquen en el presente Pliego, o que se convengan de mutuo acuerdo.

No se procedera al empleo de materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los términos y forma que prescriba el
Programa de Control de Calidad por la Direccién de Obra o persona en quien delegue.

Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo después de la notificacién previa a la Direccién de Obra, de acuerdo con lo
establecido en el Programa de Puntos de Inspeccion.

El Contratista debera, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar, posteriormente, una cantidad suficiente de material a
ensayar.

El Contratista tiene la obligacién de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los materiales, con la suficiente capacidad y
disposicién conveniente para que pueda asegurarse el control de calidad de los mismos, con el tiempo necesario para que sean
conocidos los resultados de los ensayos antes de su empleo en obra y de tal modo protegidos que se asegure el mantenimiento de
sus caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego o en el P.P.T.P. o0 no tuvieran la preparacion en ellos
exigida, o cuando a falta de prescripciones formales de los Pliegos se reconociera 0 demostrara que no eran adecuados para su
utilizacién, la Direccion de Obra daré orden al Contratista para que a su costa los reemplace por otros que satisfagan las condiciones
0 sean idéneos para el uso proyectado.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra a cargo del Contratista, o vertidos en los lugares
indicados por la Direccién de Obra.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente realizados fuera del ambito de la obra, el
Control de Calidad de los materiales, segun se especifica, se realizara en los talleres o lugares de preparacion.

2.2.- RELLENOS COMPACTADOS DE ZANJAS Y POZOS A CIELO ABIERTO

2.2.1.- Con materiales seleccionados de la excavacion

Sera de aplicacion en este apartado todo lo definido para los materiales de relleno de terraplenes en el PG-3 y en este Pliego. Estos
materiales deberan cumplir, como minimo, las caracteristicas correspondientes a los suelos adecuados del PG-3.

2.2.2.- Con materiales filtrantes

Todos los materiales filtrantes que se empleen en los rellenos localizados, seran aridos naturales o procedentes del machaqueo y
trituracion de piedra de cantera o grava natural, o aridos artificiales que estén exentos de material arcilloso, margas u otras materias

extrafias. El tamafio maximo no sera en ningln caso, superior a setenta y seis ( 76 ) mm; cedazo 80 serie UNE, y el cernido ponderal
acumulado por el tamiz 0,080 de esa misma serie no rebasara el 5%.

2.2.3.- Realizado con arena caliza

Las arenas calizas seran procedentes de machaqueo de los materiales frecuentes en la zona, podran tener hasta ocho por ciento (
8 % ) de finos, calculado segun el articulado de la Instruccion EHE-08. En general se considerara que las arenas seran de grano
duro, sin ser deleznable y con una densidad no inferior a 2,4.

2.2.4.- Realizado con todo-uno

Se efectuaran con una combinacién de arena caliza y material filtrante, principalmente gravas.

2.2.5.- Material de préstamo o cantera
Son los realizados con materiales de préstamo o cantera por falta de cantidad o calidad en los obtenidos en la excavacion. El
material de préstamo debera cumplir por lo menos las caracteristicas exigidas para el material seleccionado en el PG-3.
2.2.6.- Control de calidad
El Contratista controlara que la calidad de los materiales a emplear se ajuste a lo especificado en el Articulo anterior de este Pliego
mediante los ensayos indicados que se realizaran sobre una muestra representativa, como minimo una vez antes de iniciar los
trabajos y posteriormente con la siguiente periodicidad:

- Una vez al mes.

- Cuando se cambie de cantera o préstamo.

- Cuando se cambie de procedencia o frente.

- Cada 1.000 m® a colocar en obra.
El Contratista prestard especial cuidado a los materiales procedentes de la excavacion a los cuales no se hayan realizado las

operaciones de clasificacion o seleccion, efectuando una inspeccion visual de caracter continuado acerca de la homogeneidad del
mismo.

2.3.- MATERIAL GRANULAR PARA APOYO Y RECUBRIMIENTO DE TUBERIAS ENTERRADAS
2.3.1.- Definicion

Se define como material para apoyo de tuberia el que se coloca entre el terreno natural del fondo de la zanja y la tuberia o
envolviendo a ésta hasta "media cafa".

Se define como material para recubrimiento de tuberias el que se coloca envolviendo al tubo hasta treinta (30) centimetros por
encima de la generatriz superior de aquél.

2.3.2.- Caracteristicas

El material granular para apoyo y recubrimiento de tuberias enterradas consistird en un arido procedente de machaqueo, duro,

limpio y quimicamente estable. Su granulometria se ajustara a los husos y tamafios méximos de particula sefialados en el cuadro
siguiente en funcion de los distintos diametros de las tuberias.

Pliego de prescripciones técnicas



Repintado de viales en el municipio de Ajangiz

CLASIFICACION

Diametro nominal de
tuberia (mm)

Tamarfio maximo de
particula (mm)

Material granular a emplear

150 10-14 Arido de 10 6 14 mm o Granulometria 14-5 mm.

200 > D < 300 20 Arido de 10. 14 6 20 mm o Granulometria 14-5 6 20-5 mm

300 > D < 500 20 Arido de 14 6 20 mm o Granulometria 14-5 6 20-5 mm

500 > D 40 Arido de 14, 20 6 40 mm o Granulometria 14-5,20-5 6 40-5 mm

El mencionado certificado incluira los siguientes datos:

1.- Clasificacién geoldgica.

2.- Peso especifico, arido seco en el aire.
3.- Desgaste.
4.- Examen de la cantera para cerciorarse de que las vetas, filones y planos débiles se encuentran suficientemente

espaciados para permitir obtener escolleras de los tamafios necesarios.
5.- Pruebas de absorcion para cerciorarse de que la piedra no ofrece indicios de disolucion, reblandecimiento o
desintegracién después de su inmersién continuada en agua dulce o salada a quince grados de temperatura durante
treinta dias.

4.  Elndmero minimo de ensayos que deberan realizarse sera fijado por el Ingeniero Director.

5.  Los valores obtenidos de los ensayos anteriores deberan alcanzar los siguientes valores:

En condiciones de zanja por debajo del nivel fredtico, en suelos blandos o limosos, y a menos que se utilicen otros sistemas de
prevencién, la granulometria del material sera elegida de forma que los finos de las paredes de la excavacién no contaminen la zona de
apoyo de la tuberia.

- Contenido minimo de carbonatos, expresados en COsCa ( NLT-116 ) sera del sesenta por ciento ( 60% ).

- La absorcion de agua ( UNE-7083 ) serd inferior al dos por ciento en peso.

- Estabilidad de volumen-resistencia a los sulfatos ( UNE-7136 ); no excedera del doce por ciento ( 12% ) la pérdida en
peso.

2.3.3.- Control de calidad - Desgaste de Los Angeles ( NLT-149 ) inferior al treinta y cinco por ciento ( 35% ).

El Contratista comprobara que el tamafio maximo y granulométrico, segiin NLT-150, se ajustan a lo especificado en el presente

articulo mediante la realizacion de los ensayos correspondientes, ejecutados como minimo una vez antes de iniciar los trabajos y 6. Elpeso de los cantos sera como minimo el nominal que figura en los Planos y precios unitarios y como maximo el doble del

posteriormente con la siguiente periodicidad: mismo.
- Una vez almes - Sera facultad del representante del Ingeniero Director el proceder a la pesada individual de cualquier pieza que
- Cuando se cambie de cantera o préstamo considere conveniente elegir, asi como la de clasificar con arreglo al resultado de tales pesadas individuales la
- Cada 200 ml. de zanja escollera contenida en cualquier elemento de transporte en la categoria que estime pertinente o bien exigir la retirada
- Cada 500 m*® a colocar enobra. de los cantos que no cumplan la condicion sefialada en el parrafo anterior.
2.4.- ESCOLLERA 2.5.- HORMIGONES

2.5.1.- Aridos

2.4.1.- Materiales

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia o durabilidad del hormigén
asi como las restantes caracteristicas que se le exijan a éste en las obras del presente Proyecto.

1. La piedra para escollera sera caliza sana, compacta, dura, densa, de buena calidad y alta resistencia a los agentes atmosféricos y
a la desintegracion por la accién del agua de mar. Estara exenta de vetas, fisuras, planos débiles, grietas por voladuras u otras
imperfecciones o defectos que en opinion del Ingeniero Director puedan contribuir a su desmoronamiento o rotura durante su
manipulacion, colocacién o exposicion a la intemperie. Todos los cantos tendran sus caras toscas de forma angular, y su
dimension minima no serd inferior a un tercio ( 1/3 ) de su dimension maxima. Las lajas, losas finas, planas o alargadas, asi como
los cantos rodados, o partes de los mismos, seran rechazados.

Como aridos para la fabricaciéon de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas
machacadas, escorias siderirgicas apropiadas u otro producto cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte
aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorios. Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de
los aridos disponibles, o en caso de duda, deberan comprobarse las condiciones del articulo 7.3 de la EHE-08. Se prohibe el
empleo de aridos que contengan o puedan contener piritas o cualquier otro tipo de sulfuros. Las escorias siderirgicas podran, sin
embargo, emplearse siempre que cumplan las prescripciones del precitado articulo 7.3.

2. La densidad de la piedra en los mantos externos sera, como minimo de 2,7 tm? con una tolerancia de 0,05 en menos. En los
mantos interiores y en el ndcleo el Ingeniero Director podra autorizar el empleo de piedra de menor densidad, siempre que cumpla

las restantes condiciones sefialadas en el apartado anterior.
Se entiende por arena o arido fino, el arido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz malla ( tamiz 5, UNE 7.050

); por grava o arido grueso, el que resulta retenido por dicho tamiz, y por arido total aquél que, de por si o por mezcla, posee las
proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigon necesario en el caso particular que se considere. En lo
referente al tamafio y su limitacién se observara el articulo 72 de la EHE-08, y para las prescripciones y ensayos de aridos se
seguird lo dispuesto por el articulo 7.3 de la mencionada Instruccion. Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden

3. La escollera que haya de usarse en la obra, solamente sera aceptada después de haberse demostrado a satisfaccion del
Ingeniero Director que es adecuada para su uso en dichos trabajos; para ello se realizaran los ensayos de la roca que se
consideren necesarios durante el transcurso de los trabajos, que se realizaran por un laboratorio homologado y por cuenta del
Contratista. La piedra sera aceptada en cantera con anterioridad a su transporte, y a pie de obra con anterioridad a su colocacion.

La aprobacién de las muestras no limitara la facultad del Ingeniero Director de rechazar cualquier escollera que a su juicio no
cumpla los requisitos exigidos en este Pliego. El Contratista presentara certificado expedido por un laboratorio, referente a los
ensayos de las caracteristicas fisicas efectuadas con la piedra propuesta para su uso, y del examen, in situ, de la cantera.

protegidos de una posible contaminacion por el ambiente y, especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma
incontrolada los distintos tamarfios. Deberan, también, adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la
segregacion, tanto durante el almacenamiento como durante sutransporte.
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2.5.2.- Cementos
2.5.2.1.- Definicién

Se llaman cementos o conglomerantes hidraulicos aquellos productos que, amasados con agua, fraguan y endurecen sumergidos en
este liquido, y son practicamente estables en contacto con él.

2.5.2.2.- Condiciones generales

El cemento debera cumplir las condiciones generales exigidas en el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcién
de Cementos ( RC-08 ) y el Articulo 5° de la Instruccion EHE-08, junto con sus comentarios, asi como lo especificado en el presente
Pliego.

2.5.2.3.- Tipos de Cemento

Las distintas clases de cemento utilizables en las obras a las que afecta el presente Pliego, segun la denominacién del "Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la Recepciéon de Cemento" ( RC-08 ), son:

- | ( Portland).
- I11-1 ( Siderargico ).
- SR.

La resistencia de estos no serd menor de trescientos cincuenta kilos por centimetro cuadrado (350 kg/cm?) para cualquier tipo.

2.5.2.4.- Transporte y almacenamiento

Los sacos empleados para el transporte de cemento seran de plastico o de papel, en cuyo Ultimo caso estaran constituidos por cuatro
( 4) hojas de papel como minimo, y se conservaran en buen estado, no presentando desgarrones, zonas himedas o fugas. A la
recepcion en obra de cada partida, el Ingeniero Director examinara el estado de los sacos y procedera a rechazarlos o a dar su
conformidad para que se pase a controlar el material. Los sacos empleados para el transporte del cemento se almacenaran en sitio
ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad, tanto del suelo como de las paredes. Cuando el sistema de transporte sea a
granel, el Contratista comunicara al Ingeniero Director de la Obra, con la debida antelacién, el sistema que va a utilizar, con objeto de
obtener la autorizacién correspondiente. Las cisternas empleadas para el transporte de cemento estaran dotadas de medios
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

2.5.3.- Agua
2.5.3.1.- Caracteristicas

En general podran ser utilizadas tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, todas las aguas sancionadas
como aceptables por la practica. Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, deberan analizarse, y
salvo justificacion especial de que no se alteren perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigén, deberan rechazarse las que
no cumplan una o varias de lassiguientes caracteristicas:

- Exponente de hidrégeno pH mayor o igual que 5 ( INE 7.234)

- Sustancias disueltas menor o igual que 15 gramos por litro ( 15.000 p.p.m. ) ( UNE 7.130)

- Sulfatos expresados en SO4 = menor o igual que 1 gramo por litro ( 1.000 p.p.m. ) ( UNE 7.131) excepto para el
cemento PY en que se eleva este limite a 5 gramos por litro (5.000 p.p.m.)

- lon cloro CL- para hormigén armado igual que 6 gramos por litro ( 6.000 p.p.m. ) (UNE 7.178)

- Hidratos de carbono, cero ( UNE 7.132)

- Sustancias organicas solubles en éter menor o igual que 15 gramos por litro ( 15.000 p.p.m. )
Las tomas de muestras se realizaran segin la UNE 7.236 y los andlisis por los métodos de las normas indicadas. Podran sin
embargo, emplearse aguas de mar o salinas analogas para amasar hormigones en masa. Sera de aplicaciéon, ademas, todo lo
establecido en el articulo 6 de la EHE-08.
2.5.4.- Aditivos
Podréa autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos, siempre que se justifique, mediante los oportunos ensayos, que la sustancia
agregada en las proporciones previstas y disuelta en agua produce el efecto deseado sin perturbar las restantes caracteristicas del
hormigén ni presentar un peligro para las armaduras. Se observara el articulo 8 de la EHE-08.
2.5.5.- Morteros y lechadas
2.5.5.1.- Definicion
Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua. Eventualmente, puede contener
algln producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizacién debera haber sido previamente aprobada por la
Direccién de Obra.
2.5.6.- Hormigones
2.5.6.1.- Definicion
Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido grueso y eventualmente
productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

2.5.6.2.- Clasificacion y caracteristicas

Para las obras de estructuras en plantas de tratamiento, obras de fabrica en colectores y estructuras en general se utilizaran las
siguientes clases de hormigones.

Clase HS

Hormigén de gran compacidad, densidad, durabilidad, para estructuras en contacto con aguas residuales, gases producidos por
aguas residuales, vapores o terrenos agresivos. En funcion de la agresividad se definen dos tipos: HS-1y HS-2.

Clase HE

Hormigén compacto, duro y de alta durabilidad para utilizacién en estructuras, soleras y obras en general que no estén en contacto
con aguas residuales, vapores producidos por aquéllas, gases o terrenos agresivos.

Las caracteristicas que deben reunir los distintos tipos de cemento se definen en el cuadro "Caracteristicas de los hormigones".

La utilizacién de los distintos tipos de hormigones en funcién de la agresividad definida segin DIN-4030, sera:
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GRADO DE AGRESIVIDAD TIPO DE HORMIGON EXIGENCIAS ADICIONALES
No agresivo HE
Media HS-1
Fuerte HS-2 Si 0,45 > A/C > 0,40 SR
Si SO, > 400 mg/l
Si 0,40 > A/IC SR
Si SO, > 600 mg/l
Muy Fuerte H-2 Proteccion  del hormigbn  segun
circunstancias cemento SR

"CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES"

CLASE RESISTENCIA DOSIFICAC. TIPO A/C CEMENTO
CARACTERIS. GRANULOME. MINIMA (1)

HS-1 200 A/B 20 330 0,45 I-1I-SR

HS-2 200 A/B 20 330 0,45 I-1I-SR

HE 175(2) - 200 0,55 I-11

ADITIVOS CLASE AUTORIZADOS PENETRACION DEL AGUA | ABSORCION

HS-1 Plastificante 5cm 7%

HS-2 Plastificante 3cm 7%

HE 12%

(1) La dosificacion se debera corregir en funcién del tamafio maximo del &rido
(2) El hormigén de limpieza o relleno tendra una resistencia caracteristica no menor de 125 kg/cm?

Para hormigones en contacto con agua de mar se empleara el hormigén tipo HS-1. Cualquiera que sea el cemento utilizado el clinker
correspondiente tendra un contenido de AC>3< superior al 5%.

2.5.6.3.- Dosificacién

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigén, el Contratista debera realizar por su cuenta y con una
antelacion suficiente a la utilizacion en obra del hormigén de que se trata, todas las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las
caracteristicas exigidas a cada clase de hormigén, debiendo presentarse los resultados definitivos a la Direcciéon de Obra para su

aprobacion al menos siete ( 7 ) dias antes de comenzar la fabricacién del hormigon.

Las proporciones de arido fino y arido grueso se obtendran por dosificacién de aridos de los tamafios especificados, propuesta por el
Contratista y aprobada por la Direccion de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccion de la Obra a la vista de los resultados de los ensayos efectuados,
Unicamente podran ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua, en funcién de la humedad de los aridos.

La cantidad de cemento minima, en kg/m®, sera la siguiente:

CLASE AGRESIVIDAD TAMANO MAXIMO ARIDO (mm)
HORMIGON 40 20 14 10
HS-2 Muy Fuerte - 330 330 350
HS-2 Fuerte - 330 330 350
HS-1 Media - 330 330 350
HE No agresivo 200 250 270 290

Todos los elementos en contacto con aguas residuales o con gases producidos por ellas se consideran sometidos a agresividad
MEDIA.

No se empleara cloruro célcico como aditivo ni ningln otro elemento que lo contenga en la fabricacién de hormigén armado, o de
hormigén que contenga elementos metéalicos embebidos.

En el hormigén curado al vapor el contenido de ion cloro no podra superar el 0,1% del peso en cemento.

Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no superara los siguientes valores:

- HOrmMigOiNn CON CEMENTO POIIANG .........o.eiiiitieiieie ittt ettt ettt et bt et et e b e e st et e s beeseenbeeseensebeeseensanseeseensanbeeneensaeaas 0,35
- Hormigdn con cemento reSiSteNte @l0S SUIFALOS .........c.oiuiiieiiiiiiiieie ittt sttt st b et be b tesbeeneenea e s 0,20
- HOrmigon con ceMENtO SUPEISUAIAT0 ...........ceiiitieiieie ittt sttt ettt ettt e s be et e beese e st e saeebeentanbeeneensaneeas 0,20

2.5.6.4.- Resistencia

La resistencia de los hormigones se ajustara a la especificada en el presente Pliego y en los Planos del Proyecto con las
limitaciones del cuadro "Caracteristicas de los hormigones".

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas se actuara de la siguiente forma.
Por cada dosificacién se fabricaran, al menos, cuatro (4 ) series de amasadas, tomando tres ( 3 ) probetas de cada serie. Se

operara de acuerdo con los métodos de ensayo UNE 7240 y UNE 7242. Se obtendré el valor medio f., de las resistencias de todas
las probetas, el cual tendera a superar el valor correspondiente de la tabla siguiente, siendo fe el valor de la resistencia de proyecto:

CONDICIONES PREVISTAS PARA
EJECUCION OBRA

VALOR APROXIMADO DE LAS
RESISTE. MEDIA f., NECESARIA

EN LABOR
Medias fom = 1,50 fy + 20 kplem?
Buenas fom = 1,35 fy + 15 kplem?
Muy Buenas fom = 1,20 fy + 10 kp/em?

La clasificacion de las condiciones previstas para la ejecucion sera realizada por la Direccion de Obra.

2.5.6.5.- Consistencia

La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos, salvo modificacion expresa en el presente Pliego, sera la
siguiente:

CLASE DE HORMIGON ASIENTO EN EL CONO TOLERANCIAS

DE ABRAMS (cm)

HS 2-4 +1

HE 2-6 +2

2.5.6.6.- Recubrimiento de armaduras

Salvo modificacién expresa en el presente Pliego o bien en los Planos del Proyecto, se adoptaran como minimo los recubrimientos
de la tabla siguiente:
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- Hormigén tipo HE:
. Zapatas 50 mm
. Soportes 30 mm
. Otros elementos estructurales 25mm
. Estructuras que contienen liquidos 40 mm
- Hormigén tipo HS:
. Hormigén "in situ" 50 mm
. Prefabricados 35mm
. Hormigén sometido a oscilaciones del -
agua del mar 75 mm

2.5.6.7.- Hormigones preparados en planta

Se debera demostrar a la Direccién de Obra que el suministrador realiza el control de calidad exigido con los medios adecuados para
ello.

El suministrador de hormigén debera entregar cada carga acompafiada de una hoja de suministro ( albaran ) en la que figuren, como
minimo, los datos siguientes:

- Nombre de la central de hormigén preparado.

- NUmero de la serie de la hoja desuministro.

- Fecha de entrega.

- Nombre del utilizador.

- Designacion y caracteristicas del hormigon, indicando expresamente las siguientes:
. Cantidad y tipo de cemento.
. tamafio maximo de éarido.
. resistencia caracteristicas a compresion.
. clase y marca de aditivo si lo contiene.

- Lugar y tajo de destino.

- Cantidad de hormigdn que compone lacarga.

- Hora en que fue cargado el camion.

- Hora limite de uso para elhormigén.

2.6.- MADERA

2.6.1.- Caracteristicas

La madera a emplear en la entibacion de zanjas, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demas medios auxiliares y carpinteria de
armar, deberé cumplir las condiciones siguientes:

- Proceder de troncos secos, apeados en sazon.

- Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante un periodo mayor de dos ( 2 ) afios.

- No presentar signo alguno de putrefaccion, carcoma o ataque dehongos.

- Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su solidez. En particular, contendra el
menor nimero posible de nudos, los que, en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte ( 1/7 ) de la menor
dimension.

- Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas a la mayor dimensién de la pieza.

- Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

- Dar sonido claro por percusion.

La forma y dimensiones de la madera a emplear en medios auxiliares y carpinteria de armar, seran en todos los casos, las adecuadas

para garantizar su resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes. La madera de construccion escuadrada sera de madera de
sierra de aristas vivas o llenas.
2.5.2.-Control de calidad

El Contratista controlara la calidad de la madera a emplear en la obra para que cumpla con las caracteristicas sefialadas en los
apartados correspondientes del presente Pliego.

La Direccién de Obra debera autorizar la utilizacién de la madera destinada a las distintas zonas de la obra.

2.7.- ENCOFRADOS, CIMBRAS Y APEOS
2.7.1.- Definicion

Se define como obras de encofrado, las consistentes en la ejecucién y desmontaje de las construcciones auxiliares destinadas a
moldear los hormigones.

Se llama cimbra al armazén provisional que sostiene un elemento de construccion mientras se esta ejecutando, hasta que alcanza
resistencia propia suficiente.

La ejecucién incluye las operaciones siguientes:
- Construccion y montaje
- Desencofrado
- Descimbramiento
2.7.2.- Materiales
Los encofrados y cimbras seran de madera, metalicos, de productos aglomerados o de otros materiales que retnan analogas
condiciones de eficacia.

2.7.3.- Caracteristicas

Salvo prescripcién en contrario, las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso total propio y el del elemento completo
sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que pueden actuar sobre ellas.

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicién necesarias para que, en ningdn momento, los movimientos locales,
sumados en su caso a los del encofrado, sobrepasen los cinco milimetros ( 5 mm ); ni los de conjunto de la milésima ( 1/1.000 ) de
la luz.

Cuando la estructura de la cimbra sea metdlica, estara constituida pro perfiles laminados, palastros roblonados, tubos, etc., sujetos
con tornillos o solados. Para la utilizacién de estructuras desmontables, en las que la resistencia en los nudos esté confiada
solamente al rozamiento de collares, se requerira la aprobacion previa de la Direccién de Obra.

En todo caso, se comprobara que el apeo o cimbra posee carrera suficiente para el descimbrado, asi como que las presiones que
transmite al terreno no produciran asientos perjudiciales con el sistema de hormigonado previsto.

2.7.4.- Control de calidad

El Contratista controlara la calidad de los materiales a emplear en los apeos y cimbras, de acuerdo con lo especificado en el
presente Pliego y en las Normas e Instrucciones vigentes.
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2.8.- TUBOS DE P.V.C.

Sera de aplicacion el" Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones” ( MOPTMA ).
Igualmente seran de aplicacion las siguientes normas.

UNE-EN 1.401/1 "Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presién".
UNE-prEN 496 "Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Tubos y accesorios de plastico. Medicién de las
dimensiones en inspeccién visual de las superficies".

UNE-EN 580 "Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Tubos de poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).

Método de la resistencia al diclorometano a una temperatura especificada (DCMT)".

* UNE-EN 681-1 "Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado".

UNE-prEN 681-2 "Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 2: Elastémeros termoplasticos".

Los tubos de policloruro de vinilo se obtienen a partir de un polimero, fundamentalmente partiendo del acetileno y etileno como
productos organicos, y del cloro y cloruro de hidrégeno como productos inorganicos.

2.8.1.- Condiciones generales de los tubos de P.V.C. para saneamiento

Los tubos de PVC a emplear en obras de saneamiento vendran definidos por su presion de servicio, segin UNE-EN 1.401-1y la
unién se realizara mediante junta elastica flexible.

Se utilizaran como minimo los correspondientes a una presion nominal de cinco ( 5 ) atmdsferas.

2.8.2.- Propiedades quimicas

Deberan tener una resistencia 6ptima a los acidos débiles, fuertes y a las bases débiles y fuertes. Seran inalterables a la accion de los
terrenos agresivos y resistentes asi mismo a la mayor parte de agentes quimicos tales como acidos, alcalis, aceites, alcoholes,
detergentes, lejias, etc.; excepto a disolventes.

2.9.- ZAHORRAS
2.9.1.- Definicion

Los materiales procederan de la trituracion de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la fraccion retenida por el tamiz 5 UNE
debera contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento ( 75% ) en peso, de elementos machacados que presentan no menos
de dos (2) caras de fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u
otras materias extrafias.

2.9.2.- Caracteristicas técnicas
Sera de aplicacion respecto a la zahorra artificial, junto a cuanto seguidamente se especifica, lo previsto en el PG-3 en su articulo

501 "zahorra artificial", con la particularidad de la curva granulométrica que debera estar comprendida dentro de huso denominado
ZA (40) por el referido PG-3. El Director de Obra podra adoptar, a propuesta del Contratista el huso ZA ( 25 ) del citado PG-3.

2.9.3.- Control de recepcion

Se comprobaran las siguientes caracteristicas:

2.9.3.1.- Composicién granulométrica

La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE sera de menor espesor que los dos tercios ( 2/3 ) del cernido por el tamiz 0,40 UNE, en
peso.

El tamafio maximo no rebasara la mitad ( 1/2 ) del espesor de la tongada compactada.

La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de uno de los husos resefiados en el cuadro siguiente y el
Director de Obra seréa el que sefiale en su momento el uso a adoptar.

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
TAMICES UNE ZA(40) ZA(25)

40 100 ;

25 75 - 100 100

20 50 - 90 75 - 100

10 45 -70 50 -80

5 30- 50 35 - 50

2 15 - 32 20 - 40
0,40 6-20 8-22
0,08 0-10 0-10

2.9.3.2.- Desgaste

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segin la Norma NLT-149/72, sera inferior a treinta y cinco ( 35 ).
El ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada norma.

2.9.3.3.- Plasticidad

El material sera "no plastico" segun las Normas NLT-105/72 y 106/72. El equivalente de arena seguin la Norma NLT-113/72, sera
mayor de treinta 'y cinco ( 35).
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2.10.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE TIPO HORMIGON BITUMINOSO

En todo caso es de aplicacion el anejo a la orden circular 24/2008 sobre el PG-3 en sus articulos 542 y 543.

2.10.1.- Definicién

Se define como mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén bituminoso la combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos
(incluido el polvo mineral) con granulometria continua y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden
recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto,
eventualmente el polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente incluye las siguientes operaciones:
- Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.
- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.
- Transporte de la mezcla al lugar deempleo.
- Preparacion de la superficie que va a realizar la mezcla.
- Extensién y compactacién de lamezcla.
2.10.2.- Materiales

El tipo de ligante bituminoso a emplear se elegira segun la siguiente tabla:

A) EN CAPA DE RODADURA Y SIGUIENTE

Zona Térmica Categoria de Trafico Pesado
Estival TOO TO T1 T2y T31 T32y arcenes T4
B40/50
B40/50
B4/ 50 BBC6135500 B60/70
Calida BC35/50 BC50/70 BC35/50 B60/70
BM-2 BC50/70
BM-2 BC50/70
BM-3c
BM-3b BM-3b
BM-3c
B60/70
B40/50 B40/50
B80/100
B60/70 B60/70 B60/70
BC50/70
Media BC35/50 BC35/50 BC50/70
BC50/70 BC50/70 BM-3b B60/70
BM-3b BM-3b B80/100
BM-3c BC50/70
BC60/70 B60/70
BC50/70 B80/100
Templada
BM-3b BC50/70
BM-3c BM-3b

B) EN CAPA DE BASE, BAJO OTRASDOS

. N Categoria de Trafico Pesado
ona Térmica Estiva T00 T0 - T2y T3
B40/50 BAG/S0 B60/70
Célida B60/70 BC50/70
B60/70
BC35/50
BC50/70 BC35/50 B60/70
. BC50/70
Media BM-2 B80/100
BC50/70
BE0/70 B80/100
Templada B80/100
BC50/70

Avridos gruesos: Sera aquel que se retiene en el tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2. Procedera del machaqueo y trituracion de piedra
de cantera o de grava natural. Estara exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias. El coeficiente
de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles segun la UNE-EN 1097-2 serd inferior a veinticinco ( 25 ) en capas de base o
intermedias, y veinte ( 20 ) en capa de rodadura, excepto en las secciones para trafico T3 y T4 y arcenes, que seria veinticinco (25).
El valor del coeficiente de pulimento acelerado sera como minimo de cuarenta y cuatro (44 ) (T32, T4 y arcenes), cincuenta (50) T1
aT31ly(56) TOOy TO (ver tabla 542.5), y se determinara de acuerdo con la Norma UNE-EN 1097-8.

Avrido fino: Se define como érido fino a la parte del &rido total cernidapor el tamiz de 2 mm y retenida por el tamiz de 0,063 mm de la
UNE-EN 933-2. Debera proceder de la trituracién de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o en parte de yacimientos
naturales. Estara exento de terrones de arcilla, material vegetal, marga u otras materias extrafias. Tanto en lo referente a su calidad
y adhesividad se cumplira lo dispuesto para los &aridos gruesos. Su coeficiente de Los Angeles cumplira lo indicado en la tabla
542.4.

Polvo Mineral: Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.
Procedera de los aridos o sera de aportacion como producto comercial 0 especialmente preparado para este fin. En carreteras de
trafico pesado el polvo mineral sera totalmente de aportacion en capas de rodadura, y en cualquier caso cumplira lo indicado en la
tabla 542.7 y 542.8 (granulometria). Su granulometria, finura y actividad sera la determinada en la UNE-EN 933-10 y la UNE-
EN1097-3 y su densidad aparente debera estar comprendida entre 0,5 g/cm3y 0,8 g/cm3.

2.10.3.- Tipo y composicion de la mezcla

El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcion del tipo y del espesor de la capa del firme, se definira segun la tabla:

TIPO DE MEZCLA
TIPO DE CAPA ESPESOR (cm)
Denominacion UNE-EN 13108-1 | Denominacién anterior
4-5 AC16 suf D D12
AC16 surf S S12
RODADURA
>5 AC22 surf D D20
AC22 surf S S20
AC22 bin D D20
INTERMEDIA 5-10 AC22 bin S S20
AC32bin S S25
AC 22 bin S MAM(*) MAM (*)
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AC32 base S S25
BASE 7-15 AC22 base G G20 2.11.- MEZCLAS DE ARIDOS Y FILLER EN AGLOMERADOS
AC32 base G G25
AC22 base S MAM (**) MAM (**) 2.11.1.- Definicién y clasificacion
ARCENES (***) 4-6 ) - ) s . - o . .
AC16 suf D D12 Se define como mezcla de &ridos y filler en aglomerados, la combinacion de materiales de distinto tamafio que junto a un ligante
bituminoso constituyen una mezcla bituminosa.
(*) Espesor minimo de 6 cm.
(**) Espesor minimo de 13 cm. Estos materiales se clasifican en:
(***) En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de la calzada. - Arido grueso.
- Arido fino.
La dotacién minima de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en caliente debera cumplir lo indicado en la siguiente tabla, - Filler.
segun el tipo de mezcla y capa.
2.11.2.- Caracteristicas técnicas
TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)
Estos materiales cumpliran todas las especificaciones recogidas con caracter general en el capitulo correspondiente del PG-3 del
M.O.P.T. (Articulo 542).
RODADURA Densa y Semidensa 4,50
2.11.2.1.- Condiciones particulares
Densa y Semidensa 4,00
2.11.2.1.1.- Capa de rodadura
INTERMEDIA
Alto Médulo 450 Los aridos procederan del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera de naturaleza ofitica.
A su vez poseeran las siguientes caracteristicas:
Semidensa y Gruesa 3.65 - Coeficiente de Desgaste de Los Angeles <16.
- C.P.A.>0,50 a las 6 horas.
BASE - Indice de lajosidad < 30.
Alto Médulo 4.75 - Equivalente de arena > 45.

Los tamafios de los aridos a emplear serén los siguientes:

Salvo justificacion en contrario, la relacion ponderal recomendable entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de

las mezclas densas, semidensas y gruesas en funcién de la categoria de trafico pesado y de la zona térmica se fijara de acuerdo con 18/25, 12118, 512y 0I5.

la tabla:
El tamafio inferior podra estar constituido por arido calizo, en una proporcion entre el 40 y 60%, que cumple las especificaciones
i exigidas para las capas intermedias y de base.
ZONA TERMICA ESTIVAL
TIPO DE CAPA ) . L . .
CALIDA Y MEDIA TEMPLADA El filler a emplear sera de aportacion en su totalidad y se usara cemento Il1-1-35-MRSR.
RODADURA 12 11 2.11.2.1.2.- Capa intermedia y de base
Los aridos procedera del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera de naturaleza caliza.
INTERMEDIA 11 1,0 - Coeficiente de desgaste Los Angeles <28.
- Indice de lajosidad < 30.
- Equivalente de arena >40.
BASE 0,9
1,0
Los tamafios de aridos a emplear seran los siguientes:
En las mezclas bituminosas en caliente de alto médulo la relacion ponderal recomendable salvo justificacion en contrario estara 18/25, 12/18, 5/12 'y 0/5.
comprendida entre 1,2y 1,3. El filler a emplear en la capa intermedia sera como minimo del 50% de aportacion de cemento 111-1-35-MRSR. En la capa de base,

podra ser el natural de los aridos, que debe cumplir: densidad aparente en tolueno 0,5-0,8 gricm? y coeficiente de emulsibilidad <
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0,6.

2.11.3.- Control de recepcion
2.11.3.1.- Control de los aridos

Antes de comenzar la fabricacién y puesta en obra de la mezcla bituminosa, se procedera a la formacion de los acopios de los aridos
en el lugar de emplazamiento de la instalacion de fabricacién de la mezcla.

Los éaridos se suministraran fraccionados. EI nimero de fracciones debera ser tal que sea posible usar la instalacién que se utilice y
cumplir las tolerancias exigidas en la granulometria de la mezcla. Cada fraccion sera suficientemente homogénea y debera poderse
acopiar y manejar sin peligro de segregacion, si se observan las precauciones que se detallan a continuacion.

El nimero de fracciones o aridos a suministrar dependera del tamafio méaximo del arido y no sera superior al del nimero de tolvas en
frio de que disponga la instalacion de fabricacion de mezcla.

Cada fraccion del arido se acopiard separada de las demds para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se disponen sobre el
terreno natural, no se utilizaran los quince centimetros ( 15 cm ) inferiores de los mismos. Los acopios se construiran por capas de
espesor no superior a un metro y medio ( 1,5 m ) y no por montones conicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes,
tomando las medidas oportunas para evitar susegregacion.

El Director, fijara el volumen minimo de acopios exigibles, de acuerdo con las caracteristicas de la obra y el volumen de mezclas a
fabricar.

Es recomendable que el volumen de los acopios sea suficiente para garantizar, al menos, el trabajo de dos semanas.

El equipo de control debera estar presente en la obra antes del comienzo del acopio de los aridos con objeto de inspeccionar el
terreno, la disposicién de los acopios y empezar el control de los materiales desde el comienzo de esta operacion.

El terreno debe estar preparado adecuadamente para evitar las contaminaciones y las zonas de acopio de los diferentes aridos
separados por empalizadas de suficiente altura y resistencia, a fin de evitar la mezcla de los aridos acopiados en la zona contigua.
Los acopios deberan estar situados sobre una zona de buen drenaje.

Es necesario que la anchura de la zona de acopio permita simultanear por mitades el aprovechamiento de la planta y la reposicion del
acopio, prohibiéndose la descarga de los aridos en la zona de alimentacion que deja fuera de utilizacién el acopio principal,
empleandose en la fabricacion material sin controlar.

Es importante establecer claramente los caminos de circulacion que debera ser acondicionados de manera que la circulacion de los
camiones no provoque polvo que contamine los acopios.

La formacion del acopio se realizara descargando los camiones de forma contigua, alisando la superficie por medio de una pala,
niveladora o bulldozer. Una vez realizada la primera tongada se remontara el acopio por tongadas sucesivas, realizadas de la misma
forma que la primera, hasta una altura que no sea causa de segregacion durante la carga.

Debe prestarse especial cuidado a la contaminacion que pueda ocasionar, sobre todo en tiempo lluvioso, el barro adherido a las
ruedas de los camiones, acondicionando la zona de entrada al acopio o incluso lavando las ruedas.

Para controlar la calidad de los aridos suministrados, se tomaran a lo largo de la jornada, durante la descarga del camion y de forma
aleatoria, el numero de muestras que determine el Director de las Obras, de acuerdo con los medios del equipo de control y el
volumen de material suministrado.

A los resultados obtenidos, sobre todo de los ensayos granulométricos, se les aplicara el tratamiento de las medidas méviles para
controlar las anomalias en el suministro y conocer la granulometria de cada arido.

Cuando el equipo de control no haya podido realizar el control de los acopios durante su formacion, tendra que realizar esta labor a
su llegada a la obra. Esta operacion por la dificultad de la toma de muestras en profundidad, es de dudosa confianza. Un muestreo
superficial, el control del suministro y la carga en el acopio por mitades de la anchura en el frente previamente analizado, podra
paliar el inconveniente de no haber realizado el control durante la formacion del acopio.

Siempre que el proceso de control detecte anomalias, se tomara la medida de acopiar el material dudoso aparte, hasta su
aceptacion o rechazo.

Aunque no corresponda propiamente a la misién del equipo de control, la inspeccion de la cantera y de la instalacién de fabricacién
seran de gran utilidad para juzgar la causa de los posibles defectos detectados durante el control o para, anticipAndose, intensificar
aquellos ensayos gue se consideren mas apropiados para detectar el fallo previsible.

2.11.3.2.- Control de filler de aportacion

El acopio previo de filler estara limitado al de los tanques o silos, de que disponga la instalacién de fabricacién de las mezclas
bituminosas, y por tanto se realizara a la llegada de las cisternas de filler.

2.11.3.3.- Ensayos preceptivos

El control de calidad de la mezcla de aridos y filler en aglomerados para capas base, intermedia y rodadura, se realizard mediante la
ejecucion sobre la misma de los ensayos de Coeficiente de Desagaste de los Angeles ( NLT-149/72 ), indice de Lajas ( NLT-354/74

) y equivalente de arena ( NLT-113/72 ). En las mezclas de aridos y filler para capa de rodadura, se realizar4 ademas el ensayo de
Coeficiente de pulimento acelerado ( NLT-174/72 y NLT-175/72).

2.12.- RIEGOS DE IMPRIMACION

En todo caso es de aplicacion el articulo 530 “Riegos de Imprimacion” del PG-3.

2.12.1.- Definicion

Se define como riego de imprimacion la aplicaciéon de un ligante bituminoso sobre una capa no bituminosa, previamente a la
extension sobre ésta de una capa bituminosa.

Su operacion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminoso.

- Eventual extensién de un &rido de cobertura.
2.12.2.- Materiales

a) Ligante bituminoso.

El ligante bituminoso a emplear sera la emulsion asfaltica del tipo ECL-1

b) Arido.

Condiciones generales: el arido en riegos de imprimacion sera natural, arena procedente de machaqueo o mezcla de ambos

Pliego de prescripciones técnicas



Repintado de viales en el municipio de Ajangiz

materiales; exentos de polvo, suciedad, arcilla u otra materia extrafia.

En el momento de su extension, el arido no debera contener méas de un dos por ciento ( 2% ) de agua libre. Este limite podra elevarse
al cuatro por ciento (4% ) si se emplea emulsion asféltica.

Composicion granulométrica: la totalidad del material debera pasar por el tamiz 5 UNE.

2.12.3.- Dosificacion de los materiales
El Director de las obras podra maodificar la dosificacion del ligante a la vista de las pruebas en obra.
a) Dosificacion del ligante.

La dotacién del ligante quedara definida por la cantidad que la capa que se imprima sea capaz de absorber en un periodo de
veinticuatro horas (24 h).

b) Dosificacién del arido.

El empleo del arido quedara condicionado a la necesidad de que pase el tréafico por la capa recién tratada, o a que, veinticuatro horas
(24 h) después de extendido el ligante, se observe que ha quedado una parte sin absorber.

La dosificacion sera la minima compatible con la total absorcién del exceso de ligante, o la permanencia bajo la accién del tréfico.

2.12.4.- Equipo necesario para la ejecucion de las obras

1.- Equipo para la aplicacion del ligante.

IrA montado sobre neumaticos y debera ser capaz de aplicar la dotacién de ligante especificada, a la temperatura prescrita. El
dispositivo regador proporcionard una uniformidad transversal suficiente; y debera permitir la recirculacion en vacio del ligante. Para
puntos inaccesibles al equipo y retoques, se empleara una caldera portatil, provista de una lanza de mano.

Si el ligante empleado hace necesario el calentamiento, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccién por quemador de
combustible liquido. En todo caso, la bomba de impulsion del ligante debera ser accionada por motor, y estar provista de un indicador
de presion, calibrado en kilogramos fuerza por centimetro cuadrado ( kg/cm?® ). También debera estar dotado el equipo de un
termoémetro para el ligante, calibrado en grados centigrados, cuyo elemento sensible no podra estar situado en las proximidades de
un elemento calentador.

2.- Equipo para la extension del &rido.

Se utilizaran extendedoras mecanicas, incorporadas a un camion autopropulsadas.

Cuando se trate de cubrir zonas aisladas en las que haya exceso de ligante, podra extenderse el arido manualmente.

2.13.- ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO
En esta unidad de obra quedan incluidos:
- La excavacion necesaria para el emplazamiento de la arqueta, y el posterior relleno.

- Las piezas prefabricadas o los materiales y operaciones necesarias para la realizacion de las arquetas y su
correspondiente sumidero, incluso rejillas.

- La puesta en obra y los materiales y operaciones necesarios para su union con el resto de la obra, asi como el mortero
de asiento.

- La limpieza y mantenimiento de las arquetas hasta el fin de la obra.
- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de esta unidad
de obra.
2.13.1.- Materiales
Las piezas prefabricadas se someteran a la aprobacion del Ingeniero Director.

Los materiales de que estan formados cumpliran lo que sobre los mismos se indiquen en el Pliego y Planos del Proyecto.
La forma y dimensiones de arquetas y pozos de registro se ajustaran a las dimensiones indicadas en los Planos.

2.14.- BARRERA DE SEGURIDAD

En esta unidad de obra quedan incluidos:

- Los postes de fijacion de las bandas, asi como la cimentacion, hinca o soldadura, incluido el replanteo.

- Los separadores entre postes, banda y sus elementos de unién y montaje.

- El montaje de las distintaspartes.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.
Las barreras de seguridad seclasifican en:

- Barrera de bandasimple.

- Barrera de doble banda.

2.14.1.- Materiales

Banda de perfil doble onda.- El perfil doble onda sera el modelo Standard AASHO-M-180-60, cuyas caracteristicas se resefian en los
Planos.

El perfil de la barrera seréa de fleje de acero laminado en caliente de 3 mm (+- 0,3 mm) de espesor, 4318 mm de longitud y 470 mm. de
anchura tal como se indica en los Planos, con un peso minimo por metro lineal antes de galvanizar de 11,2 kg y galvanizado en
caliente con 680 gr de zinc por m2 y cara.
Las caracteristicas del perfil sobre onda seran las siguientes:

S Ixly Rx Ry Ry

cm2  cm4 cmd cm3 min.  max.

4,10 13,10 105 855 252 257
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Los tornillos para el solape de los elementos entre si y los pernos para la sujecion de éstos a los postes seran de acero galvanizado.
Las bandas llevaran los elementos de unién especificados en los Planos. Los tornillos seran de 16 mm de diametro de cafiay 34 mm de
didmetro de cabeza, paso métrico. Las tuercas seran hexagonales tipo DIN y las arandelas, circulares en la unién entre bandas y

rectangulares de 85 x 35 mm como minimo entre bandas y el separador.

Ensayos de traccion.- Sometidos los perfiles y terminales al ensayo de traccién en el sentido de su dimensién mayor, deberan tener una
resistencia minima de treinta y seis mil kilogramos (36.000 kg) con alargamiento del doce por ciento (12 %).

Ensayo de flexién.- Los perfiles de cuatro con trescientos dieciocho metros (4,318 m) de longitud con apoyos separados cuatro metros
(4 m) y sometidos a un ensayo de flexién con cargas aplicadas en el centro de la luz y sobre una superficie de ocho centimetros

cuadrados (8 cm2), debera tener las siguientes flechas maximas al ensayarse con la carga aplicada en la cara anterior y posterior.

Ondulacién  Ondulacién
hacia arriba hacia abajo

Cargas en kilogramos (kg) 680 900 550 720
Flechas méx. en milimetros (mm) 70 140 70 140
Dos perfiles empalmados y con la carga aplicada en el empalme deberan comportarse igual que los perfiles separados.

En la ejecucion de dichos ensayos se seguiran las normas UNE 7184 y 7185.

2.14.2.- Postes de sostenimiento
Seran normalizados doble T de 120 mm o 140 mm; seg(n el tipo de instalacién de la barrera.
La cantidad de zinc en el galvanizado sera de 680 g/m2 (MELC-806.1).

El Ingeniero Director tendra libre acceso a todas las secciones del taller de galvanizado y podra pedir, en cualguier momento, la
introduccion de una muestra en el bafio de galvanizacion para comprobar que la capa de zinc esta de acuerdo con las especificaciones.

El Ingeniero Director podra ordenar, a la vista de los elementos suministrados, la toma de muestra y la ejecucion de los ensayos que
considere oportunos, con la finalidad de comprobar alguna de las caracteristicas exigidas a dichos productos.

El incumplimiento a juicio del Ingeniero Director de alguna de las especificaciones expresadas, sera suficiente para el rechazo de los
elementos.

El hormigén de las cimentaciones de postes y terminales sera del tipo HM-20/B/25/1.

2.15.- SENALIZACION: MARCAS VIALES, SENALES DE CIRCULACION
2.15.1.- Definicién

Se definen como marcas viales las consistentes en la pintura de lineas, palabras, o simbolos sobre el pavimento, bordillos, u otros
elementos de la carretera; las cuales sirven para regular el trafico de vehiculos y peatones. Su ejecucién incluira las operaciones
siguientes: preparacion de la superficie y pintura de marcas.

Las sefiales de circulacion se definen como las placas, debidamente sustentadas, que tienen como misién advertir, regular e informar
a los usuarios en relacién con la circulacion o con los itinerarios. Consta de los siguientes elementos: placas y elementos de
sustentacion y anclaje.

2.15.2.- Caracteristicas de los materiales

Las pinturas a emplear en marcas viales reflexivas deberan cumplir lo establecido en el art. 278 del PG-3 del M.O.P. y U. y aquellas
otras disposiciones u 6rdenes dimanantes del Ingeniero Director de la Obra. Atendiendo a su color las pinturas de un solo
componente, aplicadas en frio por el sistema de postmezclado se clasifican en:

- Clase A, o de coloramarillo.
- Clase B, o de colorblanco.

La composicion de estas pinturas quedara a libre eleccion de los fabricantes siempre y cuando las pinturas acabadas cumplan las
exigencias del PG-3 y sean aprobadas por la Direccion de Obra. Debera ser una pintura homogénea, estando sus componentes
bien dispersados, y presentando una consistencia uniforme. La consistencia medida en unidades Krebs se determinara segun la
norma MELC 12.74. El secado de las pinturas liquidas, asi como la materia fija, y peso especifico se determinard mediante los
ensayos MELC 12.71; 12.05 y 12.72. Las pinturas se deberan aplicar con facilidad por pulverizacion o por otros procedimientos
corrientemente empleados en la practica segun la norma MELC 12.03. Las peliculas de pintura no experimentaran por “sangrado"
un cambio de color mayor que el indicado en la ASMT D 868-48 y la resistencia de "sangrado" se determinara segun lo especificado
en la norma MELC 12.84. En cuanto a las caracteristicas de la pelicula seca se estara a lo dispuesto en el art. nimero 278.4 del
PG-3 y aquellas otras 6rdenes dadas por la Direccién de Obra. El color se comprobara por la norma UNE 48103 y la reflectancia
luminosa aparente por la norma MELC 12.97. Al cabo de ciento sesenta y ocho ( 168 ) horas de tratamiento de acuerdo con la
norma MELC 12.94 en la pelicula de pintura no se produciran grietas, ampollas, ni cambios apreciables de color; observada la
probeta a simple vista. Las tomas de muestras para la realizacion de los ensayos indicados en este articulo, se efectuaran en el
laboratorio oficial, por personal especializado del mismo, segun la norma MELC 12.01 a partir de un envase completo remitido a
dicho laboratorio para tal fin. Las microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas cumpliran las especificaciones del
articulo 289 del PG-3 del M.O.P. yU.

Las placas tendran la forma, dimensiones, colores y simbolos de acuerdo con lo prescrito en la OC. 8.1.1.C de 15/7 de 1.962, con
las adiciones y modificaciones introducidas legalmente con posterioridad. Las placas deberan siempre cumplir el articulado 701 del
PG-3. Los elementos de sustentacion y anclaje deberan unirse a las placas mediante tornillos o abrazaderas, sin que se permitan
soldaduras de estos elementos entre si 0 con las placas. Los materiales de las placas a base de chapa blanca de acero dulce de
primera fusion, pudiéndose utilizar otros materiales de al menos las mismas cualidades, siendo precisa la autorizaciéon para el
empleo de todo el material distinto, de la Direccion de Obra. Se cumplira el articulo 701.3 del PG-3 y los articulos 271, 273 y 279
sobre pinturas del precitado Pliego. La construccion de las placas se atendra a los articulos 701.5 y 701.6, asi como la de demas
elementos de sustentacion y anclaje, del PG-3, y para la recepcion de los elementos metalicos galvanizados en la designacién del
revestimiento debera hacerse mencién expresa de "galvanizado en caliente” y a continuacién se dara el nimero que indica la masa
de zinc depositada por unidad de superficie, siendo de aplicacion lo dispuesto en el articulo 701.6 del PG-3.
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2.16.- OTROS MATERIALES Y MATERIALES NO APTOS PARA RECIBO

Los materiales no especificados en los anteriores articulos, reuniran las condiciones de calidad y preparaciéon necesarias para el buen
funcionamiento de su mision en la Obra. Cuando los materiales no satisfagan las condiciones sefialadas en este Pliego, el Contratista
se atendra a lo que al respecto le ordene el Ingeniero Director de la Obra de acuerdo con lo prescrito en el Pliego de Condiciones
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado de fecha 31 de Diciembre de 1.970 y deméas normativas
vigentes.

Los materiales rechazados sera marcados con pintura y retirados de la obra en el plazo que el Ingeniero Director sefiale. En caso de
incumplimiento de este plazo, se entendera que el Contratista renuncia al dichos materiales a favor de la Administracién, que podra
disponer libremente de ellos, siendo de cuenta del Contratista los gastos que se ocasionen por retirada de los mismos hasta una
distancia de un (1) kilémetro.
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3.- DEFINICION, EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
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3.1.- CONDICIONES GENERALES

Las obras a que se aplica el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales deberan quedar terminadas en el plazo de
CUATRO (4 ) meses, o menor si el Contratista lo hubiese ofrecido con ocasién de dicha licitacién y fuese sido aceptado en el contrato
subsiguiente. Lo anteriormente indicado es asimismo aplicable para los plazos parciales, si asi se hubiera hecho constar.

El Contratista podra disponer de aquellos espacios adyacentes o préximos al tajo mismo de la obra, expresamente recogidos en el
proyecto como ocupacion temporal, para el acopio de materiales, la ubicacién de instalaciones auxiliares o el movimiento de equipos

y personal.

Sera de su cuenta y responsabilidad la reposicién de estos terrenos a su estado original y la reparacién de los deterioros que hubiera
podido ocasionar.

Sera también de cuenta del Contratista la previsién de aquellos espacios y accesos provisionales que, no estando expresamente
recogidos en el proyecto, decidiera utilizar para la ejecucion de las obras.

El cierre provisional de la obra mediante vallas opacas de altura superior a 1,80 metros no sera objeto de abono y podra ser exigido

por el Director de Obra cuando lo estime oportuno.

3.1.1.- Reclamaciones de terceros

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafios a terceros, atendera a la mayor brevedad, las
reclamaciones de propietarios y afectados, y lo notificara por escrito y sin demora a la Direccién de la Obra.

En el caso de que se produjesen dafios a terceros, el Contratista informaréa de ello al Director de Obra y a los afectados. El Contratista
repondra el bien a su situacién original con la méaxima rapidez, especialmente si se trata de un servicio publico fundamental o si hay
riesgos importantes.

3.1.2.- Carteles y anuncios

Inscripciones en las obras. Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion por el Contratista. A tales
efectos, éste cumplira las instrucciones que tenga establecidas la Administracion y en su defecto las que dé el Director de Obra.

El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por la Administracién para la ejecucion de las
mismas, inscripcion alguna que tenga caracter de publicidad comercial.

Por otra parte, el Contratista estard obligado a colocar carteles informativos de la obra a realizar, en los lugares indicados por la
Direccién de Obra del modelo tipo MOPTMA, bilingiie, de acuerdo con las siguientes caracteristicas:

- N° de carteles: 1 unidad.
- Dimensiones: 2.000 x 1.500 mm.
- Material: Chapa de acero laminado en frio de 1,8 mm de espesor, esmaltados.

- Soportes: Tubo rectangular galvanizado de 100 x 50 x 3 de 3,00 ml de longitud. Tornilleria de acero inoxidable.

El texto y disefio de los carteles sera el que se defina en el Proyecto o en su defecto de acuerdo a las instrucciones del Director de
Obra.

El coste de los carteles y accesorios, asi como las instalaciones de los mismos, seré por cuenta del Contratista.

3.1.3.- Reposicion de servicios, estructuras e instalaciones afectadas

La situacion de los servicios y propiedades que se indica en los planos, ha sido definida con la informacién disponible pero no hay

garantia ni responsabiliza la Administracion de la total exactitud de estos datos. Tampoco se puede garantizar que no existan otros
servicios o instalaciones no reflejados en el Proyecto.

El Contratista consultara, antes del comienzo de los trabajos, a los afectados sobre la situacion exacta de los servicios existentes y
adoptara sistemas de construccién que eviten dafios. Asimismo, con la suficiente antelacién al avance de cada tajo de obra, debera
efectuar las catas convenientes para la localizacion exacta de los servicios afectados. Estas catas se abonaran a los precios
correspondientes del Cuadro n° 1.

Todos los arboles, torres de tendido eléctrico, vallas pavimentos, conducciones de agua, gas o alcantarillado, cable eléctrico o
telefénicos, cunetas, drenajes, tuneles, edificios y otras estructuras, servicios o propiedades existentes a lo largo del trazado de las
obras a realizar y fuera de los perfiles transversales de excavacion, seran sostenidos y protegidos de todo dafio o desperfecto por el
Contratista por su cuenta y riesgo, hasta que las obras queden finalizadas y recibidas.

Sera pues de su competencia el gestionar con los organismos, entidades o particulares afectados, la proteccién, desvio,
reubicacién o derribo y posterior reposicion, de aquellos servicios o propiedades afectados, segin convenga mas a su forma de
trabajo, y seran a su cargo los gastos ocasionados, ain cuando los mencionados servicios o propiedades estén dentro de los
terrenos disponibles para la ejecucion de las obras (sean estos proporcionados por la Administracién u obtenidos por el Contratista),
siempre que queden fuera de los perfiles transversales de excavacion.

La reposiciéon de servicios, estructuras o propiedades afectadas se hard a medida que se vayan completando las obras en los
distintos tramos. Si transcurridos 30 dias desde la terminacién de las obras correspondientes el Contratista no ha iniciado la
reposicion de los servicios o propiedades afectadas, la Direccion de Obra podra realizarlo por terceros, pasandole al Contratista el
cargo correspondiente.

3.1.4.- Acceso a las obras

Los caminos y accesos provisionales a los diferentes tajos sera construidos por el Contratista, bajo su responsabilidad y por su
cuenta. La Direccién de Obra podra pedir que todos o parte de ellos sean construidos antes de la iniciacién de las obras.

El Contratista quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e instalaciones de servicio publico
o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se vean afectados por la construccién de los caminos, aceras
y obras provisionales. Igualmente debera colocar la sefializacién necesaria en los cruces o desvios con carreteras y retirar de la
obra a su cuenta y riesgo, todos los materiales y medios de construccion sobrantes, una vez terminada aquélla, dejando la zona
perfectamente limpia.

Estos caminos 0 accesos provisionales estaran situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar de emplazamiento de las obras
definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de producirse interferencias, las modificaciones posteriores para

la ejecucion de los trabajos seran a cargo del Contratista.

El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacion los accesos y caminos provisionales de obra.

3.1.5.- Emergencias

El Contratista dispondré de la organizacion necesaria para solucionar emergencias relacionadas con las obras del Contrato, ain
cuando aquellas se produzcan fuera de las horas de trabajo.

El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y nimeros de teléfono del personal del
Contratista responsable de la organizacién de estos trabajos de emergencia.
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3.1.6 .- Medicion y abono de las obras

3.1.6.1.- Mediciones

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan las obras ejecutadas, los

acopios realizados, o los suministros efectuados, y se realizaran de acuerdo con lo estipulado en el PPT del Proyecto.

3.1.6.2.- Certificaciones

En la expedicion de certificaciones regira lo dispuesto en los articulos de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y su
reglamento.

3.1.6.3.- Abono de obras no previstas. Precios contradictorios

Es de aplicacion lo dispuesto en la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y su reglamento.

3.1.7.- Recepcion y liquidacion de las obras

3.1.7.1.- Recepcion de las obras

Al término de la ejecucion de las obras objeto de este Pliego se hard, si procede, la recepcién de las mismas.

En el acta de recepcioén, se haran constar las deficiencias que a juicio de la Direccién de Obra deben ser subsanadas por el
Contratista, estipulandose, igualmente el plazo méaximo (inferior al plazo de garantia), en que deberan ser ejecutadas.

3.1.7.2.- Periodo de garantia. Responsabilidad del Contratista

El plazo de garantia, a contar desde la recepcion de las obras, ser4 el sefialado en el Pliego de Condiciones de la Licitacion. Durante
el mismo el Contratista tendra a su cargo la conservacion ordinaria de aquellas cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a
realizar, siempre que no fueran motivados por causas de fuerza mayor. Igualmente debera subsanar aquellos extremos que se

reflejaron en el acta de recepcién de las obras.

Seran de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales complementarias que durante el periodo de
garantia hubieran de hacerse, siempre que hubiese quedado asi indicado en el acta de recepcion de las obras.

Los gastos de explotacion o los dafios que por uso inadecuado se produjeran durante el periodo de garantia, no seran imputables al

contratista, teniendo éste en todo momento derecho a vigilar dicha explotacion y exponer cuantas circunstancias de ella pudieran
afectarle.

3.2.- ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

3.2.1.- Desbroce del terreno

3.2.1.1.- Definicién

Consistird en extraer y retirar de las zonas afectadas por las obras todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, maderas
caidas, escombros, basura o cualquier otro materialindeseable.

3.2.1.2.- Ejecucion de las obras

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes
y evitar dafios en las construcciones existentes. La Direccion de Obra, designard y marcara los elementos que hayan de
conservarse intactos.

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las zonas proximas a la obra.

Todos los subproductos no susceptibles de aprovechamiento, seran retirados a vertedero. Los restantes materiales, podran ser
utilizados por el Contratista, previa aceptacion por la Direccion de Obra de la formay en los lugares que aquél proponga.
3.2.1.3.- Medicion y abono

Esta unidad se abonara por aplicacién del precio correspondiente a los metros cuadrados (m2) de terreno desbrozado, e incluye
aquellas operaciones de detalle manuales para su total realizacion.

3.2.2.- Escarificado y compactacion superficial

3.2.2.1.- Definicién

Consiste en la disgregacion de la superficie del terreno, efectuada por medios mecanicos, y su posterior compactacion. Estas
operaciones se realizaran una vez efectuadas las de desbroce y/o retirada de la tierra vegetal.

3.2.2.2.- Ejecucion de las obras

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con la profundidad que se estipulen en los Planos y Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o que en su defecto, sefiale el Director de Obra, hasta un limite maximo de veinticinco centimetros ( 25 cm).

La densidad a obtener en la compactacion sera igual a la exigible en la zona de terraplén en que se trate.

3.2.2.3.- Medicion y abono

La escarificacién y compactacién del terreno se abonara por metros cuadrados ( m® ) realmente ejecutados medidos sobre el
terreno.

3.2.3.- Mejora del terreno

3.2.3.1.- Definicion

Se define como mejora del terreno el conjunto de operaciones destinadas a maodificar las propiedades geotécnicas del terreno
natural mejorando su estructura, y con ella su aptitud para soportar las condiciones de trabajo que las obras le impondran durante
y/o posteriormente a su ejecucion.

La mejora del terreno tiene como principales objetivos:

a) Aumento de la capacidad portante

b) Disminucién de la deformabilidad
¢) Disminuir la permeabilidad
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Los dos primeros objetivos estan intimamente relacionados y suelen buscarse conjuntamente mientras el tercero de ellos
(impermeabilizacion), puede ser objeto de busqueda independiente.

3.2.3.2.- Clasificacion
Los métodos usualmente utilizados para conseguir la mejora del terreno se relacionan seguidamente:

- Mejora del terreno en su superficie:

. Sobrecompactacién del terreno natural ( con o sin carificacion )

. Aporte de nuevo material sobre aquél

. Remocioén y sustitucion del terreno original por otro material adecuado
. Estabilizacién por mezcla ( cemento, cal, etc. )

- Mejora del terreno en profundidad:

. Consolidacién por drenaje y precarga
. Consolidacién por vibroflotacion

. Compactacion dinamica

. Compactacién con explosivos

. Compactacion por pilotes

- Impermeabilizacion:

. Inyecciones

En lo que sigue se hace referencia solo a la mejora del terreno en superficie mediante su compactacién o sustitucion por otro material
adecuado para los fines perseguidos. El resto de los procedimientos de mejoras del terreno mencionados se tratardn en otros
apartados del presente Pliego, o en su caso en el P.P.T.P.

3.2.3.3.- Ejecucion

En las zonas y pozos excavados para la colocacién de tuberias y construccion de obras de fabrica, se procederd inmediatamente
antes de extendido el hormigén de limpieza, a la compactaciéon del fondo de la excavacion mediante los medios adecuados para
conseguir una superficie de apoyo firme y regular. Igualmente se procedera, extremando el cuidado en conseguir una compactacion
uniforme, en el fondo de zanjas en las que el apoyo de la tuberia a instalar posteriormente sea de materia granular.

En las zonas previstas en el proyecto y/o las que prescribe la Direccion de Obra, se sobreexcavara bajo la rasante teérica de las
zanjas y pozos en la profundidad definida, rellenando el volumen creado con material adecuado y compactando éste seguidamente.

Las operaciones mencionadas deberan ejecutarse en seco, por lo que los medios de agotamiento se situaran al nivel necesario para
garantizar este extremo.

Cuando las caracteristicas del terreno natural y las condiciones de flujo del agua hagan temer la migracion de finos, se interpondra un
material geotextil adecuado entre la superficie del terreno original y el material de mejora del mismo o entre aquella y la cuna de
apoyo del tubo en caso de que ésta fuera de material granular.

3.2.3.4.- Medicién y abono

La compactacion del fondo de excavaciones, cuando no se sustituye el terreno natural, no sera de abono diferenciado por entenderse
incluidas en los precios de excavacion junto con las operaciones de perfilado y regularizacion.

El material de sustitucién se abonara por los metros cubicos ( m* ) deducidos de las secciones tipo del proyecto a los precios del
Cuadro n° 1 que correspondan a su naturaleza, estando incluidas todas las operaciones necesarias: aporte, vertido, extendido y
compactacion del material.

Los geotextiles se abonaran por metros cuadrados ( m? ) realmente puestos en obra a los precios correspondientes del Cuadro n° 1,
que incluyen todas las operaciones necesarias para su correcta ejecucion ( aporte del material, corte, extendido, etc. )

3.3.- DEMOLICIONES
3.3.1.- Definicion

Consistird en el derribo de todas las construcciones que obstaculicen la obra, que sea necesario hacer desaparecer para dar por
terminada la ejecucion de la misma o que por su necesidad sean exigidas por la Direccion de Obra. Comprenderan la carga y
transporte a deposito o vertedero de los materiales procedentes de la demolicion y la extension y perfilado de éstos en el vertedero
debiendo abonar el Contratista todos los canones e indemnizaciones ocasionados por este vertido.

En esta unidad se incluyen elementos de hormigén en masa o armado, considerandose armado para cuantias de acero superiores
a 30 kg/m® también se incluyen elementos de mamposteria, empedrados, adoquinados, aceras y elementos prefabricados, asi
como pavimentos asfalticos o de hormigén.

En el caso de edificaciones comprendera la estructura, cerramientos de fachada, distribucion interior, cimentacion, y, en cuanto a
los servicios interceptados, que abasteciesen a la edificacién a demoler, estara incluida la localizacién, desconexién y restitucion.

3.3.2.- Ejecucion

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y
evitar dafios en las construcciones existentes en las proximidades y sus ocupantes de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el
Ingeniero Director de la Obra, quien designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos. Después se efectuara si asi
se determina, la retirada de los materiales al lugar indicado por la propiedad o a vertedero.

El uso de explosivos se prohibe expresamente en las demoliciones. Sélo se exceptiian los casos en que la Direccion de Obra
juzgue necesario su uso al no considerar los medios mecéanicos como suficientes. En ese caso sera necesario el visado del
proyecto de demolicion y su tramitacion ante el érgano responsable de la Administracion.

En la demolicion de obras de fabrica y estructuras se incluye la demolicion de la totalidad de la estructura y sus cimientos, pero la
Direccion de Obra podra decidir el grado de demoliciéon y destino que se vaya a dar a partes de cimentacion situadas 2 metros bajo
la explanacion de la nueva obra.

Se vallara todo el contorno de los edificios a demoler. La valla sera arriostrada y apuntalada perfectamente, con las necesarias
puertas de paso y sobreanchos para movimiento de maquinas. Las vallas seran ciegas, de 2 m de altura como minimo y con
elementos verticales cada 2 m y situadas a una distancia del edificio no menor de 1,5 m.

Se tomaran las medidas necesarias para no dafiar servicios publicos como los de abastecimiento y saneamiento ( bocas de riego,
sumideros, tapas de registro, etc. ), arbolado u otros. Se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las
compafiias suministradoras. Igualmente se preveran tomas de agua para riego, para necesidades de limpieza.

Se prestara atencién a la deteccion de posibles gases o vapores peligrosos. No se permitirdn hogueras, dentro del edificio a
demoler, y las exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. Se dispondra en almacén los materiales para tareas de
apuntalamiento para casos imprevistos.

El procedimiento de demolicién sera elemento a elemento, desde las plantas superiores a las inferiores, y retirando los elementos
gue puedan entorpecer la operacion de demolicion.

Se evitaran situaciones de inestabilidad y se realizara la demolicién de forma que se produzca la menor descompensacion de las
cargas posible a los distintos elementos, evitando que se sobrecarguen en el derribo.
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La aparicién de elementos inestables se evitard especiaimente al final de la jornada de trabajo de manera que el viento, condiciones
atmosféricas, etc. no puedan derrumbarlos. Igualmente se protegeran los elementos del edificio que puedan ser afectados por las
lluvias.

Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos.

Concretamente en la demolicién de edificios, se tendra en cuenta las indicaciones siguientes:

El orden de la demolicién se planeara, eliminando previamente del edificio los elementos que puedan perturbar el desescombrado.
Los elementos resistentes se demoleran, en general, en el orden inverso al seguido para su construccion:

- Descendiendo planta a planta.

- Aligerando las plantas de formasimétrica.

- Aligerando la carga que gravita en los elementos antes de demolerlos.

- Contrarrestando y/o anulando las componentes horizontales de arcos ybévedas.

- Apuntalando en caso necesario, los elementos en voladizo.

- Demoliendo las estructuras hiperestéaticas en el orden que implique menores flechas, giros y desplazamientos.
- Manteniendo o introduciendo los arriostramientos necesarios.

Los productos resultado de la demolicién que no sean aprovechables se llevaran a vertedero. En el caso de los aprovechables se
seguiran las indicaciones de la Direccién de Obra al respecto.

3.3.3.- Medicién y abono
3.3.3.1.- Obras de fabrica

Las demoliciones de las obras de fabrica, exceptuando los edificios, se abonaran por metro cibico ( m® ) de volumen exterior
demolido, hueco y macizo, realmente ejecutado en obra ( muros, etc ). La demolicién de macizos se abonara por metro ctbico (m?),
hallando la diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de comenzar la demolicion y los datos finales, tomados
inmediatamente después de finalizar la misma.

3.3.3.2.- Edificios: Derribos

El derribo de edificios se medira y abonara por los metros clbicos ( m® ) que constituyan el volumen resultante del edificio,
considerando éste como el limitado totalmente por paredes y forjados o cubiertas. Se incluyen en este precio los medios de seguridad
y proteccion reglamentarios, andamiajes precisos y la presencia permanente de un encargado especialista en la obra. También podra
medirse por metro cuadrado de planta de edificacion demolida, que se obtendra multiplicando la superficie del edificio en planta por el
nimero de forjados existentes.

En cualquiera de las anteriores actividades, el precio comprendera también las operaciones de carga sobre camion, transporte a
vertedero, canon y la extension con perfilado de los materiales en éste.

En la demolicion de muros de hormigén o mamposteria que por su estado estructural no precisen el empleo de compresor no habra
lugar a su abono diferenciado, por lo que se incluiran en los de excavacion contemplados en el Proyecto.

3.3.3.3.- Pavimentos

La demolicion de aceras y pavimentos asfalticos de hormigén se pagaran por metro cuadrado ( m? ), o por metro clbico

(m*) segtn figure en el Cuadro de Precios del Proyecto. Las aceras se asimilan a losas de quince ( 15 ) centimetros de espesor para
su abono por metro cibico ( m®).

3.4.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS
3.4.1.- Definicion

Consiste en un conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucioén incluye las operaciones de excavacion,
nivelacion y evacuacion del terreno, y el consiguiente transporte, con tantos trasiegos de los materiales como fuera necesario, de
los productos removidos a deposito, lugar de empleo o vertedero con extension y perfilado de los materiales en éste.

3.4.2.- Clasificacién de las excavaciones
Seréan aplicables las prescripciones del Articulo "Excavacion de la explanada y préstamos".
En esta unidad de obra quedan incluidos:

- Los tramos de ensayos necesarios de acuerdo con el presente Pliego.

- La extension, humectacion o desecacién y compactacion de los materiales.

- Los agotamientos y drenajes superficiales.

- Los escarificados de tongadas, materiales de aportacion y nuevas compactaciones, cuando sean necesarios.

- Los ensayos necesarios para la aceptacion de lastongadas.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elementos auxiliares necesarios para la correcta y rapida ejecucion de esta unidad de
obra.

3.4.3.- Principios generales

El Contratista notificara al Ingeniero Director de las Obras, con la suficiente antelacién, el comienzo de cualquier excavacion, a fin
de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion
no se modificara ni removera sin autorizacion del citado Ingeniero Director.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Ingeniero Director autorizara la iniciacion de las obras de excavacion. La
excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los Planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o
escalonada, segun se ordene. No obstante, el Ingeniero Director podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del

terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacion satisfactoria.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado para la cimentacion, y su sustitucién por
material apropiado, siempre que se lo ordene el Director.

Para la excavacion de tierra vegetal se seguira lo indicado en el Articulo "Excavaciones y préstamos".

3.4.4.- Entibacion

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacion, el Contratista podra proponer al Ingeniero Director
efectuarlas sin ella, explicando y justificando de manera exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El Ingeniero Director
podra autorizar por escrito tal modificacion, sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna. Por el contrario, si en el
Contrato no figurasen excavaciones con entibacion y el Ingeniero Director estimase conveniente que las excavaciones se
ejecutasen con ella, podra obligar al Contratista a la utilizacién de entibaciones.

3.4.5.- Drenaje

Cuando aparezca agua en las zanjas o0 pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios e instalaciones auxiliares
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necesarios para agotarla. El agotamiento desde el interior de una cimentacién debera ser hecho de forma que evite la segregacion de
los materiales que han de componer el hormigén de cimentacion, y en ninglin caso se efectuara desde el interior del encofrado antes
de transcurridas veinticuatro horas ( 24 h ) desde el hormigonado. El Contratista sometera a la aprobacion del Ingeniero Director los
Planos de detalles y demas documentos que expliquen y justifiquen los métodos de construccion propuestos.

3.4.6.- Taludes

En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los Planos y érdenes del Ingeniero Director, resulten
inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la recepcion definitiva de las obras, el Contratista eliminara los
materiales desprendidos.

3.4.7.- Limpieza del fondo

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas y hendiduras se rellenaran
adecuadamente. Asi mismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando
los cimientos apoyen sobre material cohesivo, la excavacion de los Ultimos treinta centimetros ( 30 cm ) no se efectuard hasta
momento antes de construir aquellos, y previa autorizacion del Ingeniero Director.

3.4.8.- Excesos inevitables

Los sobreanchos de excavacion necesarios para la ejecucion de la obra deberan ser aprobados, en cada caso, por el Ingeniero
Director.

3.4.9.- Tolerancias de las superficies acabadas

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones exigidas en los Planos, con las
modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados; y deberan refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco (5)
centimetros respecto de las superficies tedricas.

3.4.10.- Medicién y abono

La excavacién en zanja, cimentaciones o pozos se abonar por metro ctibico ( m® ) realmente excavado, medido por diferencia entre
los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos, y las rasantes y taludes indicadas en los Planos o los
aprobados por la Direccién de Obra considerando la naturaleza de los terrenos. También podria abonarse la excavacion de las zanjas
por metros lineales realmente excavados con la seccién tipo indicada en los Planos.

En el presente Proyecto, la excavacion en zanja y pozos para tuberias o cimentaciones, comprendera el agotamiento, si fuese
necesario, la entibacion, retirada de tuberia antigua, el vertido del material excavado en camion y transporte, con pago del oportuno
canon, a vertedero. Iguales condiciones regiran para la medicién y abono de excavacién para pozos, fosas sépticas, etc.

Los precios reflejados en los correspondientes Cuadros se aplicaran a los diversos tipos de terrenos, clasificados de acuerdo al
articulo sobre excavaciones del Capitulo 4. No se abonaran los excesos de excavaciones resultantes como consecuencia de efectuar
sin entibaciones las excavaciones que en el contrato, estuvieran previstas con ella.

A efectos de cuantificar su profundidad, se considerara ésta definida por la generatriz inferior de la tuberia, incrementandola en diez
centimetros ( 10 cm ) para el lecho granular que en ella se aloje. La seccién de zanja sera la representada en los Planos del Proyecto
como seccién tipo.

3.5.- INSTALACION DE TUBERIAS
3.5.1.- Transporte de tuberias, carga y descarga

Las tuberias, accesorios y materiales de juntas deberan ser inspeccionados en origen para asegurar que corresponden a las
solicitadas en los planos.

Para el transporte, carga y descarga sélo se permitiran soportes, equipos y/o dispositivos que no produzcan dafios a las tuberias y sus
correspondientes accesorios.

No se permitira el arrastre o rodadura de las tuberias, ni su manejo con brusquedad o provocando impactos.

Con bajas temperaturas y heladas se adoptaran precauciones especiales para el manejo de aquéllas fabricadas con material
termoplastico.

Si las tuberias estuvieran protegidas exterior o interiormente ( por ejemplo, con revestimientos bituminosos o plasticos ) se tomaran las
medidas necesarias para no dafar la proteccién. Cadenas o eslingas de acero sin proteccién no seran admisibles.

Almacenamiento

Las tuberias y sus partes o0 accesorios que deben ser instalados en las zanjas se almacenaran a una distancia de éstas, de forma tal
que no resulten cargas inaceptables para la estabilidad de las paredes de las zanjas.

Los apoyos, soportes, cunas y altura de apilado deberan ser tales que no se produzcan dafios en las tuberias y sus revestimientos o
deformaciones permanentes.

Las tuberias con revestimiento protector bituminoso no podran ser depositadas directamente sobre el terreno.

Las tuberias y sus accesorios cuyas caracteristicas pudieran verse directa y negativamente afectadas por la temperatura, insolaciéon o
heladas deberan almacenarse debidamente protegidas.

Las tuberias de PVC y PE rigidos para colectores deberan ser soportadas practicamente en su longitud total y en pilas de altura
superior a un metro y medio ( 1,5 m ). Asimismo, durante el tiempo transcurrido entre la llegada a obra de los tubos y su instalacion,
estaran debidamente protegidas de las radiaciones solares.

3.5.2.- Instalacion de tuberias en zanja

3.5.2.1.- Definicion de zonas de la zanja

Dentro de las zanjas para alojamiento de tuberias de saneamiento se diferencian las siguientes zonas:

a) Zona de apoyo de latuberia

Se entiende por zona de apoyo a la parte de la zanja comprendida entre el plano formado por el fondo de la propia excavacién y un
plano paralelo a este Ultimo situado treinta ( 30 ) centimetros por encima de la generatriz superior exterior de la tuberia.

Dentro de esta zona a su vez se diferencian dos sub-zonas.

a.1l.- Cuna de apoyo. Se designa como cuna de apoyo a la zona de la zanja comprendida entre el fondo de la excavacion y el plano
paralelo al mismo que interseca a la tuberia seguin el angulo de apoyo proyectado.

a.2.- Recubrimiento de proteccion. Se entiende por recubrimiento de proteccion la zona de la zanja comprendida entre la cuna de

apoyo descrita anteriormente y el plano paralelo al fondo de la excavacién situado a treinta ( 30 ) centimetros por encima de la
generatriz superior exterior de la tuberia.
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b) Zona de cubricién

Se define como zona de cubricion aquella parte de la zanja comprendida entre el plano paralelo al fondo de la excavacion situado treinta
(30) centimetros por encima de la tuberia y la superficie del terreno, terraplén o parte inferior del firme en caso de zonas pavimentadas.
3.5.2.2.- Preparacién del terreno de cimentacién

El fondo de la zanja debera quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la tuberia.

Durante la ejecucién de los trabajos se cuidara de que el fondo de la excavacién no se esponje o sufra hinchamiento y si ello no fuera
evitable, se recompactara con medios adecuados hasta la densidad original.

Si la capacidad portante del fondo es baja y como tal se entenderd aquélla cuya carga admisible sea inferior a 0,5 kg/cm2, debera
mejorarse el terreno mediante sustitucién o modificacion.

La sustitucién consistird en la retirada del material indeseable y su sustitucién por material seleccionado tal como arena, grava o
zahorra. La profundidad de sustitucién sera la adecuada para corregir la carga admisible hasta 0,5 kg/cm? El material de sustitucion
tendr& un tamafio maximo de particula de 2,5 cm por cada 30 cm de didmetro de la tuberia, con un méaximo de 7,5 cm.

La modificaciéon o mejora del terreno se efectuard mediante la adicion de material seleccionado al suelo original y compactacién. Se
podran emplear zahorras, arenas u otros materiales inertes con un tamafio maximo de 7,5 cm, y asimismo, si lo juzga oportuno el
Director de Obra, adiciones de cemento o productos quimicos.

En el caso de que el suelo "in situ" fuera cohesivo, meteorizable o pudiera reblandecer durante el periodo de tiempo que vaya a
mantener abierta la zanja, deberd ser protegido, incluso con una capa adicional que fuera retirada inmediatamente antes de la
instalacion de latuberia.

Asimismo, se mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la instalacion satisfactoria de
la conduccién y la compactacion de las cunas.

3.5.2.3.- Apoyos de tuberia

El sistema de apoyo de la tuberia en zanja vendra especificado en los planos del Proyecto.

En cualquier caso y como minimo deberan cumplirse las prescripciones del presente capitulo.

Las tuberias no podran instalarse de forma tal que el contacto o apoyo sea puntual o una linea de soporte. La realizacion de la cuna de
apoyo tiene por mision asegurar una distribucion uniforme de las presiones de contacto que no afecten a la integridad de la conduccion.

Para tuberias con proteccion exterior, el material de la cama de apoyo y la ejecucién de ésta debera ser tal que el recubrimiento
protector no sufra dafios.

Si la tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adoptarse un sistema tal que evite el lavado y transporte del
material constituyente de la cuna.

los sistemas de apoyo podran ser:
a) Cunas de apoyo en terrenonatural.

a.1.- Terreno no cohesivo con tamafio de la particula de 20 mm.

En suelo no cohesivos consistentes en arenas y hasta gravas medias ( tamafio maximo de la particula 20 mm ) las tuberias
prefabricadas podran asentarse directamente si se conforma previamente una superficie de apoyo en el terreno que se ajuste a la
tuberia de forma que ésta descanse uniformemente en toda su longitud.

Si se coloca en capas material granular compactable, el apoyo se mejorara elevando el relleno por encima del arco de apoyo
previamente realizado.

Igualmente, en el caso de una tuberia colocada sobre el fondo plano de la zanja, la cama de apoyo se podra conseguir rellenando y
compactando bajo ésta con material no cohesivo, pero solamente si es posible garantizar que con el material aportado y la

compactacion se consigue al menos una compacidad comparable a la del fondo de la zanja.

Se podran utilizar para ello arenas y gravas arenosas con un tamafio maximo de 20 mm, y gravas arenosas machacadas con un
tamafio méximo de 11 mm.

Las gravas arenosas sélo seran adecuadas si ademas es posible obtener con ellas una buena compactacion ( el porcentaje de
arenas mayor del 15%, tamafio maximo 20 mm y coeficiente de uniformidad mayor o igual que 10).

Las gravas poco arenosas no seran consideradas como adecuadas.

Si se hubiera mejorado la superficie con hormigén, la tuberia debera descansar con una adecuada cama intermedia como, por
ejemplo, mortero de cemento.

a.2.- Cunas de apoyo en terreno cohesivo

Solamente se podré colocar directamente la conduccion si el terreno es adecuado para conformar en él la cuna, segun lo indicado en
el apartado anterior, y el material que se coloque confinado entre la tuberia y el fondo sea, asimismo, compactable y adecuadamente
compactado.

a.3.- Otros tipos de terrenos

La colocacién en camas realizadas directamente en el terreno si éste tiene gravas gruesas y piedras o no puede ser desmenuzado
con la mano, o en el caso de rocas, no estara permitida.

Podria permitirse el apoyo de tuberias rigidas sobre camas realizadas en gravas gruesas tan s6lo si el tamafio méximo de éstas no
excede 1/5 del espesor minimo de la cuna en el fondo de la tuberia, y no es mayor que la mitad del espesor de la pared de la misma,
0 si se configura con hormigén el relleno bajo la tuberia contra el terreno.

b) Camas de apoyo en materiales de aportacion

En aquellos casos que asi lo indique el Proyecto, o cuando el fondo de la excavacion no resulte adecuado para conseguir una cuna
de apoyo directamente sobre él, el fondo de la zanja deberd ser sobreexcavado para permitir ejecutar la cama de apoyo con
materiales de aportacion. Se distinguen los siguientes casos:

b.1.- Material de la cama de apoyo granular.

Se empleard como material de apoyo lo especificado en el punto 2.5. del presente P.P.T.

Las dimensiones de las camas de material granular seran las indicadas en los Planos.

b.2.- Camas de apoyo de hormigon.

Si el suelo presente en el fondo de la excavacion no es adecuado para la realizacién de camas de material granular, o posee una
marca pendiente, o existe la posibilidad de lavado de la arena por el agua freatica o por ultimo, el subsuelo es muy compacto o roca,

se realizaran camas de hormigon en masa o armado para asiento de las tuberias rigidas.

Las caracteristicas del hormigén, armaduras y las dimensiones de las camas estaran especificadas en los Planos.

Pliego de prescripciones técnicas



Repintado de viales en el municipio de Ajangiz

Como ya se ha indicado, para la instalacién y alineamiento si se emplea cuna de hormigén, la tuberia se apoyara provisionalmente en
blogues prefabricados de hormigdn cuyas caracteristicas seran las que se especifican en el Capitulo 2 del presente Pliego.

Estos blogues no son de abono independiente y su costo se incluye en el de la tuberia.

La zanja se mantendra drenada durante la fase de fraguado del hormigén y en determinados casos si el agua freatica fuera
potencialmente agresiva hasta que el hormigén haya endurecido.

Las cunas de hormigén no son adecuadas para las tuberias flexibles y caso de que por otras razones estructurales se hubiera dispuesto
una losa de apoyo de hormigén, se colocara entre ésta y la tuberia una capa intermedia de arena y grava fina con el espesor que se
especifique en el Proyecto.

3.5.2.4.- Condiciones generales para el montaje de tuberias

Las tuberias, sus accesorios y material de juntas y, cuando sea aplicable, los revestimientos de proteccion interior o exterior, se
inspeccionaran antes del descenso a la zanja para su instalacién.

Los defectos, si existieran, deberan ser corregidos o rechazados los correspondientes elementos.

El descenso a la tuberia se realizard con equipos de elevacién adecuados y accesorios como cables, eslingas, balancines y elementos
de suspensién que no puedan dafiar a la conduccién ni sus revestimientos.

Las partes de la tuberia correspondiente a las juntas se mantendran limpias y protegidas.
El empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos debera ser controlado, pudiendo utilizarse gatos mecanicos o hidraulicos,
palancas manuales u otros dispositivos cuidando que durante la fase de empuje no se produzcan dafios y que este se realice en la

direccion del eje y concéntricamente con los tubos.

Se marcaran y mediran las longitudes de penetracién en el enchufe para garantizar que las holguras especificadas se mantengan a
efectos de dilatacion y evitacion de dafios.

Cada tramo de tuberia se medird y comprobara en cuanto a su alineacion, cotas de nivel de extremos y pendiente.

Las correcciones no podran hacerse golpeando las tuberias y la Direccién de Obra rechazara todo tubo que haya sido golpeado.
Se adoptaran precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tuberia por sus extremos libres. En el caso que algunos de
dichos extremos o ramales vayan a quedar durante algun tiempo expuestos, pendiente de alguna conexion, se dispondra un cierre
provisional estanco al agua y asegurado para que no pueda ser retirado inadvertidamente.

Se seguiran también las instrucciones complementarias del fabricante de la tuberia para su instalacion.

Las juntas y conexiones de todo tipo deberan ser realizadas de forma adecuada y por personal experimentado.

Las conexiones de las tuberias a las estructuras, como pozos de registro, etc., deberan realizarse de forma articulada. La articulacion se
dispondrd, si fuera posible, en la pared de la estructura. En el caso de que esto no fuera posible, se realizara una doble articulacién en
cada lado de la obra de fabrica, mediante dos tuberias de pequefia longitud (1 m).

Las conexiones de tuberias de materiales plasticos a estructuras de otro tipo de material, se realizardn mediante pasamuros.

La conexi6n directa de una tuberia en otra debera garantizar que:

- La capacidad resistente de la tuberia existente sigue siendo satisfactoria.

- La tuberia conectada no se proyecta mas alla de la cara interior de la tuberia a la que se conecta.
- La conexién es estanca alagua.

Si alguno de estos requisitos no pudiera cumplirse, la tuberia deber& ser reforzada en dicho tramo o sustituido éste por una pieza
especial o se dispondra una arqueta o pozo de registro.

El Contratista debera facilitar todos los medios materiales y humanos para el control y seguimiento de los posibles asientos
diferenciales sufridos, tanto por las tuberias como por las obras de fabrica, considerandose incluidos dentro de los precios de proyecto
los costos de tales operaciones.

3.5.2.5.- Colocacion de tuberias

Si las tuberias se apoyan sobre material granular, éste se extendera y compactara en toda la anchura de la zanja hasta alcanzar la
densidad prevista en el presente Pliego.

Seguidamente, se ejecutaran hoyos bajo las juntas de las tuberias para garantizar que cada tuberia apoye uniformemente en toda su
longitud, si estas juntas son de enchufe y campana.

Caso de que las tuberias vayan apoyadas sobre cunas de hormigén, se vertera, en primer lugar, sobre el fondo de la excavacion una
capa de hormigén de limpieza sobre las que posteriormente iran colocados y debidamente nivelados los bloques prefabricados de

hormigon.

Una vez ejecutada la solera de material granular o colocados los bloques de hormigén para apoyo provisional de la tuberia, se
procedera a la colocacion de los tubos, en sentido ascendente, cuidando su perfecta alineacion y pendiente.

Si el proyecto prevé la ejecucion de cuna de hormigén las tuberias, durante el montaje, se apoyaran Unicamente en los bloques de
hormigon de apoyo provisional de tuberia, intercalando en la superficie de contacto una capa de tela asfaltica o material comprensible.

En el caso de excavacion en roca con explosivos, la solera de apoyo de las tuberias se apoyara sobre una capa de material granular
con el fin de aminorar la transmision de vibraciones producidas por los explosivos.

Los elementos de proteccion de las juntas de tuberias y complementos no seran retirados hasta que se hayan completado las
operaciones de unién. Se comprobard muy especialmente, el perfecto estado de la superficie de las juntas. Asimismo, se tomara
especial cuidado en asegurar que el enchufe y campana de las tuberias que se unen estén limpios y libres de elementos extrafios.
Después de colocada la tuberia y ejecutada la cuna, se continuara el relleno de la zanja envolviendo a la tuberia con material granular
tipo A, el cual sera extendido y compactado en toda la anchura de la zanja en capas que no superen los quince centimetros ( 15 cm)
hasta una altura que no sea menor de 30 cm por encima de la generatriz exterior superior de la tuberia.

Este relleno se ejecutara de acuerdo con las especificaciones de este Pliego.

El material a emplear sera tal que permita su compactacion con medios ligeros.

El material de esta zona no se podra colocar con bulldozer o similar ni se podra dejar caer directamente sobre la tuberia.

Una vez ejecutado el relleno con material tipo A, se ejecutara el resto del relleno de la zanja de acuerdo con lo previsto en este Pliego.
La retirada de la entibacién se ajustara a la ejecucion del relleno de la zanja.

No se permitird el empleo de medios pesados de extendido y compactado en una altura de 1,30 m por encima de la tuberia de
acuerdo con lo previsto en los planos.
3.5.2.6.- Recubrimiento de tuberias con hormigén

Las conducciones podran reforzarse con recubrimientos de hormigén si tuvieran que soportar cargas superiores a las de disefio de la
propia tuberia, evitar erosiones y/o descalces, si hubiera que proteger la tuberia de agresividades externas o afiadir peso para evitar
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su flotabilidad bajo el nivel freético.

Las caracteristicas del hormigén y dimensiones de las secciones reforzadas vendran indicadas en los planos del Proyecto.

Si el diametro de la tuberia es menor de 300 mm la altura de tierras es minima, medida sobre la clave de la tuberia, debera ser 1 m.

Caso de que pudieran cumplirse tales condiciones, se debera reforzar la tuberia con un revestimiento de hormigén HM-20/B/25/1
HM-20/B/25/1, de acuerdo con lo previsto en los planos.

En tuberias de diametro interior superior a 600 mm. si la altura de tierras sobre el tubo estd comprendida entre 0,50 m y 1,00 m se
deberan tener en cuenta los efectos de impacto en su dimensionamiento y no se podra considerar la compensacién debida a la

compactacion de los rellenos laterales de la zanja.

No se podran utilizar cemento de fraguado rapido para revestimento de P.V.C.

3.5.2.7.- Juntas de hormigonado en apoyos o dados de hormigén para proteccién de tuberias

Se dispondran juntas de hormigonado en toda la seccién de la cuna de apoyo o revestimiento, a distancias regulares, normales a la
conduccién y coincidentes con las uniones de tuberias, segun lo indicado en los Planos del Proyecto e iran rellenas de un material
compresible, cuyo espesor se define en el Capitulo Il de este Pliego, en funcién de los didmetros del tubo.

3.5.3.- Tolerancias admisibles en el montaje de tuberias

Las méaximas desviaciones admisibles respecto a las alineaciones de Proyecto seran las siguientes:

En rasante horizontal En alineacion
En tuberia en zanja +/- 20 mm +/- 20 mm
En tuberia con empujador +/- 50 mm +/- 75 mm
En tunel terminado +/- 10 mm +/- 20 mm

La rasante de un tramo de tuberia estara comprendida entre 2 iy 0,5 i, siendo i la pendiente del colector prevista en el Proyecto.
No se admitirdn tramos encontrapendiente.

La rasante del colector no podra ser inferior a la de Proyecto en una longitud superior a 20 m.

3.5.4.- Medicién y abono de tuberia instalada

Tuberia en zanja

Las tuberias se mediran por los metros de longitud ( ml') de su generatriz inferior, descontando las longitudes debidas a arquetas, pozos
de registro, aliviaderos, etc.

A dicha medicién se le aplicara el precio unitario correspondiente segun el tipo y diametro del tubo.
El importe resultante comprende el suministro de los tubos, preparacion de las superficies de asiento, colocacion de los tubos, ejecucion
de las juntas, piezas especiales y empalmes con arquetas, pozos de registro u otras tuberias, junto con los ensayos y pruebas de la

tuberia.

Las piezas especiales, excepcionalmente y asi constara en el Proyecto o Cuadros de Precios, se mediran por unidades (Ud ) y se
abonaran a su correspondiente precio. Las piezas rectas cortas no se consideraran como piezas especiales.

El material de asiento o solera de hormigén, la excavacion y el recubrimiento de hormigén, de ejecutarse, seran de abono
independiente.

3.6.- RELLENOS
3.6.1.- Ejecucion de las obras

a) Preparacion de la superficie existente.- Los rellenos no se extenderan hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
que han de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en las
presentes Prescripciones.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se corregiran, de acuerdo con lo que se
prescribe para la unidad de obra correspondiente de este Pliego, de manera que se cumplan las tolerancias.

b) Extensién de una tongada.- Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedera a la extension de ésta. Los
materiales seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar su segregacién o contaminacién, en tongadas de
espesor uniforme, lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo el mismo grado de
compactacion exigido.

Después de extendida la tongada se procederd, si es preciso, a su humectacion. El contenido de humedad 6ptimo se determinara
en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En el caso de que fuera preciso afiadir agua, esta operacion se efectuara de forma que la humectacion de los materiales sea
uniforme.

¢) Compactacion de la tongada.- Conseguida la humectacién méas conveniente, se procedera a la compactacion de la tongada, la
cual se continuara hasta alcanzar una densidad igual, como minimo, a la que corresponda al noventa y cinco por ciento ( 95% ) de
la méaxima obtenida en el ensayo modificado de compactacion.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente, o su proximidad a obras de fabrica, no permitan el empleo del equipo que
normalmente se estuviera utilizando para la compactacién del terraplén, se compactaran con los medios adecuados para el caso,
de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto.

La compactacién se ejecutara longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores, marchando hacia el centro, y
solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio ( 1/3 ) del elemento compactador.

Se extraeran muestras para comprobar la granulometria, y, si ésta no fuera la correcta, se afiadiran nuevos materiales o se
mezclaran los extendidos hasta que cumplan la exigida.

No se excedera ninguna tongada en tanto no hayan sido realizadas la nivelacién y comprobacién del grado de compactacion de la
precedente.

Cuando los terraplenes o rellenos se compongan de materiales de distintas caracteristicas o procedencias, se extendera cada uno
de ellos en una capa de espesor uniforme, de forma que el material mas grueso ocupe la capa inferior y el més fino la superior. El
espesor de cada una de estas capas sera tal, que, al mezclarse todas ellas, se obtenga una granulometria que cumpla las
condiciones exigidas. Estas capas se mezclaran con niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotatorias, u otra

maquinaria aprobada, de manera que no se perturbe el material de las subyacentes.

La mezcla se continuara hasta conseguir un material uniforme, el cual compactara con arreglo a lo expuesto anteriormente.

3.6.2.- Tolerancias de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros ( mm ) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfiles
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transversales, cuya distancia no exceda de diez metros ( 10 m ), se comparara la superficie acabada con la tedrica que pase por la
cabeza de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ninglin punto, ni deferir de ella en méas de la mitad ( 1/2 ) del espesor previsto
en los Planos de la explanadamejorada.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros ( 10 mm ) cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m
) aplicada tanto paralela como normal al eje de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie, se corregiran por el
Contratista de acuerdo con lo que se sefiala en estas Prescripciones.

3.6.3.- Limitaciones de la ejecucién

Los rellenos se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a los dos grados centigrados, debiendo
suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucién se prohibira la accion de todo tipo de trafico, hasta que no se haya completado su compactacion. Si ello
no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas rodadas
en la superficie. El Contratista de las obras serd responsable de los dafios originados por esta causa, debiendo proceder a la
reparacion de los mismos con arreglo a las presentes Prescripciones.

3.6.4.- Ensayos
Las caracteristicas de los materiales empleados, asi como la bondad de la obra realizada, se comprobaran durante su ejecucion,
efectuando ensayos cuya frecuencia y tipo son las que se sefialan a continuacién, entendiéndose que las cifras que se dan son
minimas y se refieren a cada una de las procedencias elegidas.
Por cada quinientos metros cuibicos (500 m?) o fraccién de material empleados y una vez al dia:

- Un ensayo ( 1) Proctormodificado.

- Un ensayo ( 1 ) granulométrico.

- Un ensayo (1) de limites de Atterberg.

- Dos ensayos ( 2 ) de equivalente de arena.

Por mil metros cuadrados ( 1.000 m?) o fraccién de capa colocada:

- Tres ( 3 ) determinaciones de humedad durante lacompactacion.
- Un ensayo ( 1) de densidad "in situ".

Por cada quinientos metros ( 500 m ) o relleno colocado:
- Un ensayo (1) CBR en laboratorio.
-Unensayo (1) VSS de placa de carga reducida.
3.6.5.- Medicion y abono
Los rellenos se mediran en metros clbicos ( m® ) obtenidos como resultado de la diferencia entre los perfiles iniciales del terreno
antes de comenzar el relleno y el perfil tedrico correspondiente a la explanacién y los taludes definidos en los Planos, sin tener en

cuenta excesos producidos por taludes més tendidos o sobreanchos en el terraplén.

Esta unidad de obra se abonara segun el precio que figura en el Cuadro de Precios para:

- m® de formacién de rellenos.
- m® de formacién de rellenos con material procedente de préstamo.
- m® de formacién de relleno con material decantera.

Esta incluido en el precio de los rellenos con material de la excavacion todos los trasiegos y acopios temporales que sean
necesarios para la buena marcha de la Obra, la seguridad de ésta y la de los peatones, vehiculos o construcciones cercanas segin
criterio de la Direccion de Obra.

3.7.- ESCOLLERA
3.7.1.- Ejecucion de la obra

Las zanjas de cimentacion y demas excavaciones necesarias deberan realizarse por el Contratista de acuerdo con los Planos y las
indicaciones del Ingeniero Director de las Obras. Una vez formado un margen con su talud hasta la altura que segun los Planos debe
ir la proteccién de escollera, se hara una zanja longitudinal a su pie de al menos 0,40 m de profundidad, comenzandose entonces a
colocar la capa de piedra de escollera con el tamafio minimo que se recoge en el presente Proyecto.

La piedra se colocara de forma que se obtengan las secciones transversales indicadas en los Planos y salvo que la Direccion de Obra
estime que pueda ser de otro modo, se hara canto a canto con maguina retroexcavadora o de accionamiento vertical provista de
equipo "multigarra” o similar, para lograr el mayor rozamiento entre piedras y su mas adecuado acomodo y la menor rugosidad posible
para el flujo delagua.

3.7.2.- Medicién y abono

El precio comprende el suministro, transporte dentro del area de la obra y su colocacién en las condiciones indicadas en este Pliego, y
en los Planos. Los excesos, pérdidas y mermas que por cualquier causa puedan producirse se consideran incluidos en los precios
unitarios. Las defensas o dispositivos especiales que el Contratista considere oportuno adoptar para asegurar los trabajos contra los
riesgos de temporales o demas inclemencias seran de su cuenta, siendo exclusivamente de abono la escollera realmente colocada
en los perfiles tipo y dentro de las lineas limite que los definen.

La escollera de proteccién colocada se medira como diferencia entre los perfiles transversales definidos para la excavacion o manto
anterior y los tedricos para la escollera colocada sin considerar los excesos que se hayan producido. Su abono se realizara por metro
cubico o metro lineal.

3.8.- OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO
3.8.1.- Condiciones generales

1.- Definicion
Se definen como obras de hormigén en masa o armado, aquellas en las cuales se utiliza como material fundamental el hormigén,
reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con el hormigén para resistir los refuerzos.

2.- Transporte del hormigén

Para el transporte del hormigon se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de su colocacion sin
experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas; es decir, sin presentar disgregacion, intrusion
de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc. Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a
secarse tanto que impida o dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiara cuidadosamente el material de transporte antes de
hacer el cambio de conglomerante.
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3.- Ejecucion de las obras
La ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones siguientes:

Preparacion del tajo. Antes de verter el hormigon fresco, sobre la roca o suelo de cimentacién, o sobre la tongada inferior de hormigén
endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan
quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de la Obra, podra comprobar la calidad de los encofrados pudiendo originar la
rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen la suficiente calidad de terminacién o resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose la
distancia del encofrado, de modo que queda impedido todo movimiento de aquéllas durante el vertido y compactacién del hormigén, y
permitiéndose a éste envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y
armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de la obra
resultante.

Previamente a la colocacion, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrird el terreno con una capa de hormigén HM-20/B/25-I de
0,10 m de espesor minimo para limpieza e igualacién, y se evitara que caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior y se mantendran himedos los
encofrados.

Dosificacién y fabricacién del hormigén. Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala la Instruccién EHE-08, y en cuanto a la
fabricaciéon y suministro de hormigén preparado sera de aplicacion la Normativa vigente.

Puesta en obra del hormigén. Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricacién del hormigon y su
puesta en obra y compactacion. Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos especiales, pudiéndose
aumentar, ademas cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando concurran favorables
condiciones de humedad y temperatura. En ningin caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de
fraguado, segregacién o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a dos metros y medio (2,5 m) quedando prohibido el arrojarlo
con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados, o colocarlo en
capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la masa.

Tampoco se permitir el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén, salvo que la Direccién de Obra lo
autorice expresamente en casos particulares.

Compactacién del hormigén. Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigén se realizara siempre por vibracién, de
manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente
en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear debera ser superior a seis mil ciclos por minuto. Estos aparatos deben
sumergirse rapida y profundamente en la mas, cuidado de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone
por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa adyacente, procurando mantener el aparato
vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos sera superior a tres mil (3.000) ciclos
por minuto.

Los valores 6ptimos, tanto de la duracién del vibrado como de la distancia entre los sucesivos puntos de inmersién, dependen de la
consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del tipo de vibrador utilizado, no siendo posible, por tanto,
establecer cifras de validez general. Como orientacién se indica que la distancia entre puntos de inmersion debe ser la adecuada
para producir en toda la superficie de la masa vibrada, una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por
poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas prolongadamente.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo del hormigonado, o el
Contratista procedera a una compactacion por apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se esté
hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido los vibradores
averiados.

Juntas de hormigonado. Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direccién lo mas normal posible a la
de las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la
armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigén que
sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa
superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto; para ello se aconseja utilizar un chorro de arena o cepillo de alambre,
segun que el hormigdn se encuentre mas o menos endurecido, pudiendo emplearse también, en este dltimo caso, un chorro de
agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacién de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el nuevo
hormigon.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas. En este caso,
deberan eliminarse previamente las partes dafiadas por el hielo.

En ningln caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean compatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondra a la Direcciéon de Obra, para su visto
bueno o reparos, la disposicion y forma de las juntas entre tongadas o de limitacién de tajo que estime necesarias para la correcta
ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente antelacion a la fecha en que se prevean realizar los
trabajos, antelacion que no sera nunca inferior a quince dias (15 d).

No se admitiran suspensiones de hormigonado que corte longitudinalmente las vigas, adoptandose las precauciones necesarias,
especialmente para asegurar la transmision de estos esfuerzos, tales como dentado de la superficie de juntas o disposicion de
armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles no subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedara interrumpido el
hormigonado de una tongada, se dispondra el hormigonado hasta entonces colocado de acuerdo con lo sefialado en apartados
anteriores.

Curado de hormigén. Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un proceso de curado, que se
prolongara a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante siete dias, debiendo aumentarse este plazo
cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos. Cuando las superficies de las piezas
hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete
dias en un 50% por lomenos.

El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigén, mediante riego directo que no
produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las cualidades exigidas en las Instrucciones EHE-08.

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigbn con sacos, arena, paja u otros materiales analogos y
mantenerlos hiumedos mediante riegos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la maxima atencion a que estos materiales sean
capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia organica (restos de azlcar en los sacos, paja en
descomposicion, etc..) u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer
endurecimiento de la superficie del hormigén.
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Respecto al empleo de agua de mar, debe tenerse en cuenta lo establecido en las Instrucciones EHE-08.

El curado de aportacién de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies mediante recubrimientos de plasticos u
otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se
estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencion de la humedad inicial de la masa.

Acabado del hormigén. Las superficies de hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos
ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, si picara y rellenara con mortero del mismo color y calidad
que el hormigén.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigén. En ninglin caso se permitira la adicién
de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacién en las masas finales del hormigén.

Observaciones generales respecto a la ejecuciéon. Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica
gue pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ninglin momento la seguridad de la estructura
durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de ejecucion se ajusten en
todo a lo indicado en el proyecto.

En particular, debera cuidarse de que tales disposiciones y procesos sean compatibles con las hipétesis consideradas en el célculo,
especialmente en lo relativo a los enlaces (empotramientos, articulaciones, apoyos simples, etc..)

Prevencién y proteccion contra acciones fisicas y quimicas. Cuando el hormigon haya de estar sometido a acciones fisicas o
guimicas que, por su naturaleza, puedan perjudicar algunas cualidades de dicho material, se adoptaran, en la ejecucién de la obra,
las medidas oportunas para evitar los posibles perjuicios o reducirlos al minimo.

En el hormigdn se tendra en cuenta no solo la durabilidad del hormigén frente a acciones fisicas al ataque quimico, sino también la
corrosion que pueda afectar a las armaduras metalicas, debiéndose por tanto, prestar especial atencién a los recubrimientos de las
armaduras principales y estribos.

En funcién de los diferentes tipos de estructuras, los recubrimientos que deberan tener las armaduras seran los siguientes:

a)-Para estructuras no sometidas al contacto de agua residual: 3 cm

b)-Para estructuras sometidas al contacto de agua residual: 5 cm

¢)-En cimentaciones En estos casos, los hormigones debera ser muy homogéneos, compactos e impermeables.

El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc. de los hormigones y
morteros, podra solicitar de la Direccion de Obra la utilizacion de aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la

Instruccion EHE-08, siendo opcional para ésta la autorizacién correspondiente.

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccién de Obra se hara por kilogramos (kg) realmente utilizados en
la fabricacién de hormigones y morteros, medidos antes de su empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que se
acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos.

Asimismo, tampoco seran de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar las obras en las que se
acusen defectos.

4.- Hormigonado en condiciones climatoldgicas desfavorables

Hormigonado en tiempo lluvioso. En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad
del hormigén.

Hormigonado en tiempo frio. En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho
horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (0°).

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para
garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no habran de producirse deterioros locales en los
elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de resistencia, se realizaran los
ensayos de informacién (véase Instruccién EHE-08) necesarios para conocer la resistencia realmente alcanzada, adoptandose en
su caso, las medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista los gastos y problemas de todo tipo que esto originen
seran de cuenta y riesgo del Contratista.

Hormigonado en tiempo caluroso. Cuando el hormigonado se efectlie en tiempo caluroso se adoptaran las medidas oportunas para
evitar una evaporacion sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte como en la colocacién del hormigén.

En presencia de temperaturas elevadas y viento serd necesario mantener permanentemente himedas las superficies de hormigén
durante 10 dias por lo menos, o tomar otras precauciones especiales aprobadas por la Direccion de Obra, para evitar la desecacion
de la masa durante su fraguado y primer endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a 40° C, se suspendera el hormigonado salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

3.8.2.- Hormigon de limpieza

Previamente a la construccion de toda obra de hormigén apoyada sobre el terreno, se recubrira éste con una capa de hormigén de
limpieza de 0,10 metros de espesor y calidad HM-20/B/25-I.

Se evitara que caiga tierra o cualquier tipo de materia extrafia sobre ella o durante el hormigonado.

3.8.3.- Hormigon en cunas de apoyo de tuberias
Cunas de Apoyo de Hormigon. Apoyo Clase A

Si la pendiente del colector es inferior al 1% o si el suelo presente en el fondo de la excavacion no es adecuado para la realizacion
de cunas de material granular, se realizaran cunas de hormigén en masa o armado para asiento de las tuberias rigidas.

Las caracteristicas del hormigén, armaduras y las dimensiones de las cunas estaran especificadas en los Planos y/o en el presente
Pliego.

Para la instalacién y alineamiento de la tuberia en planta y alzado se recomienda montar la tuberia sobre bloques prefabricados de
hormigén de las mismas caracteristicas que el resto de la cuna de hormigdn con la forma y superficie adecuada para no dafiar a la
tuberia y al hormigén de limpieza o a la losa base de hormigén. En la superficie de contacto entre apoyos y el fuste de la tuberia se
intercalara una tela asféaltica o un material compresible de analogas caracteristicas.

Una vez en posicion la tuberia se proseguira el hormigonado hasta las cotas de proyecto.

Las caracteristicas del hormigdn, armadura y las dimensiones de las cunas de hormigdn se detallan en los planos o en el presente
Pliego.
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La cuna de hormigén debera tener una anchura minima igual al diametro exterior de la tuberia mas 20 cm.

Si se ejecuta la excavacion en roca con explosivos, la cuna de hormigén debera apoyar sobre una capa de arena de 10 cm, para
evitar la transmision de vibraciones.

En las cunas de hormigén se deberan prever juntas en cada unién de las tuberias y en cualquier caso, la distancia entre juntas no
sera superior a 7,5 m.

En la clase A se distinguen tres tipos segin la armadura prevista:
- (As = 0,00; As = 0,4%; As = 1,00%).

Esta armadura se situara en el centro del menor espesor de la cuna bajo la tuberia y sera de calidad B-400-S.

3.8.4.- Medicién y Abono

Los hormigones se medirdn por metros cubicos, a partir de las dimensiones indicadas en los planos. Se abonaran mediante
aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de Precios.

Los precios incluyen todos los materiales, cemento, arido, agua, aditivos, la fabricacién y puesta en obra de acuerdo con las
condiciones del presente Pliego, asi como el suministro y aplicacion de los compuestos quimicos o agua para su curado.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que se
acusen irregularidades de los encofrados superiores a las tolerancias o que presenten defectos.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar las obras en las que se acusen defectos.
En la aplicacién de los precios, se entendera incluido el agotamiento de aguas necesario para el adecuado vertido del hormigén, en
los casos que asi fuese necesario el mismo.

Los hormigones se abonaran aplicando a los precios correspondientes del cuadro de precios los metros clbicos (m®) deducidos de
las secciones tipo de los planos del Proyecto, entendiéndose que en ellos se comprenden todos los trabajos, medios y materiales
precisos, para la completa realizacion de las unidades de obra correspondientes.

El tratamiento de las juntas se abonara por litros de acuerdo con las dimensiones de proyecto, aplicado al precio correspondiente el
Cuadro de Precios.

3.9.- ENCOFRADOS, CIMBRAS Y APEOS

3.9.1.- Ejecucion de las obras

Construccion y montaje: Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado, o cimbrado cuya utilizacion y resultados
estén sancionados por la préactica, debiendo justificarse la eficacia de aquellas otras que, por su novedad, carezcan de dicha sancion,
a juicio del Ingeniero Director a cuya aprobacion quedara supeditado su empleo en cualquier caso.

El Contratista proyectara y calculara las cimbras, encofrados, apeos y andamiajes necesarios, salvo en el caso de elementos sencillos
sancionados por la practica, sometiendo el Proyecto a la aprobacion del Ingeniero Director. Las cimbras tendran la resistencia y
disposicion necesaria para que, en ningin momento, los movimientos locales sobrepasen los tres milimetros ( 3 mm ) ni los de
conjunto una milésima 1/1000 de la luz.

Se distinguiran los siguientes tipos:

- Tipo E-1.- En paramentos de hormigén que han de quedar ocultos por el terreno o por algun revestimiento posterior.
Podran usarse tablas o tablones sin cepillar y de largos y anchos no necesariamente uniformes.

- Tipo E-2.- En paramentos vistos planos o cilindricos. El forro del encofrado puede estar constituido por chapa metalica,

paneles de aglomerado o de tabla de madera.

- Tipo E-3.- En paramentos vistos de superficie de directrices curvas o cuyo aspecto tenga importancia. Se emplearan
como forro tabla de madera cepillada y machihembrada de ancho uniforme o chapa metalica.
Las tolerancias méaximas en la irregularidad de los paramentos del hormigdn que resulten para cada tipo de encofrado son los
siguientes:

TOLERANCIAS EN mm
Tipo de encofrado El E2 E3
Irregularidades suaves medidas sobre regla o plantilla curva | 20 8 6
de 1,5 m de longitud
Irregularidades bruscas 6 4 6

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados y cimbras deberan poseer la resistencia y la rigidez necesarias
para que, con la marcha prevista del hormigonado y, especialmente bajo los efectos dinamicos producidos por el sistema de
compactacion exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigén, ni durante su puesta en obra, ni durante su
periodo de endurecimiento, asi como tampoco deformaciones locales, superiores a cinco milimetros (5 mm ).

Los anclajes de los distintos elementos o pafios de los moldes seran sdlidos y sencillos de modo que su montaje se verifique con
facilidad.

Los encofrados y su sustentacion, en elementos rectos o planos de mas de seis metros ( 6 m ) de luz libre se dispondran con la
contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado y cargado el elemento, éste conserve una ligera concavidad en el interior.
Esta contraflecha suele ser del orden de un milésimo de la luz ( 1/1000 ).

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas, seran cuidadosamente rectificados y limpiados.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigon resulten bien acabadas: colocando si es
preciso, angulares metélicos en las aristas exteriores del encofrado, o utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. El
Ingeniero Director podré autorizar, sin embargo, la utilizacién de listones triangulares de madera para achaflanar dichas aristas. No
se toleraran imperfecciones mayores de cinco milimetros (5 mm ) en la linea de aristas.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellos se puedan aplicar, no deberan contener sustancias
perjudiciales para el hormigén.

Para facilitar el desencofrado el Ingeniero Director podra autorizar u ordenar el empleo de un producto desencofrante, que no deje
mancha en la superficie del hormigén visto.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcion del agua contenida en el hormigon
y se limpiara, especialmente los fondos, dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las diversas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad del riego y del hormigén sin
que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante el hormigonado para lo cual se podra autorizar el empleo de una selladora

adecuada.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del Ingeniero Director la aprobacion escrita del
encofrado realizado.

Las cimbras poseeran una rigidez suficiente para resistir sin asiento ni deformaciones perjudiciales, las cargas, sobrecargas y
acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellas como consecuencia del proceso de hormigonado v,
especialmente, las debidas a la compactacion de la masa.

3.9.2.- Desencofrado y descimbramiento
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Tanto los elementos que constituyen el encofrado ( costeros, fondos, etc. ) como los apeos y cimbras, se retiraran sin producir
sacudidas ni choques en el hormigén, recomendandose cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias, cajas
de arena, gatos u otros dispositivos analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con
suficiente margen de seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido como consecuencia del
desencofrado o descimbramiento.

En desencofrados de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse a los tres dias ( 3 ) de hormigonada la pieza a
menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas, u otras causas capaces de alterar el proceso normal de
endurecimiento del hormigdn. Los coseros horizontales, no deberan retirarse antes de los siete ( 7 ) dias, con las mismas salvedades
apuntadas anteriormente.

El Ingeniero Director podra reducir los plazos anteriores, respectivamente a dos dias ( 2 ) o a cuatro ( 4 ), cuando el tipo de
conglomerante empleado proporcione un endurecimiento suficientemente rapido.

Se mantendran las cimbras separadas 1 cm o 2 cm durante 12 horas, antes de retirarlas totalmente.

Se pondra especial atencién en retirar, oportunamente, todo elemento de encofrado que pueda impedir el libre juego de las juntas de
retraccién o dilatacién, asi como de las articulaciones si las hay.

No se permitird el empleo de cabillas o alambres para la sujecién de los encofrados; si excepcionalmente se emplean, las puntas de
alambre se dejaran cortadas a ras de paramento.

3.9.3.- Medicién y abono

El encofrado se abonara por metro cuadrado ( m? ) de superficie de hormigén realmente encofrado, medida sobre los Planos de
construccion. A tal efecto, los forjados se consideraran encofrados por la cara inferior y bordes verticales, y las vigas por sus laterales
y fondos. Los apeos y deméas medios de sustentacion estan incluidos en el precio del encofrado, excepto cuando se indique
expresamente lo contrario.

Salvo que por el Ingeniero Director de la Obra se especifique lo contrario, no se abonaran por separados el encofrado
correspondiente a las piezas de hormigon prefabricadas, cuyo abono se considerara incluido en el correspondiente a ellas.
Las cimbras se abonaran:

- Por metros cuadrados ( m?) que resulten de proyectar verticalmente los elementos sustentados sobre la horizontal, medido
sobre los Planos de construccion.

- Por metros clbicos ( m*®) realmente ejecutados medidos entre el paramentos inferior de la estructura y la proyeccion en
planta de la misma, sin sobrepasar suslimites.

3.10.- TUBOS DE P.V.C.
3.10.1.- Transporte

En el transporte, los tubos descansaran por completo en la superficie de apoyo, colocando las bocas de los extremos, contrapuestos,
para que la generatriz del tubo se apoye bien sobre la caja del camion o sobre el tubo inmediato inferior, descansando en todo su
largo. Se evitara que el tubo ruede y reciba choques, aconsejando que se sujeten con cordel o cuerda, sin utilizar, nunca, cables,
alambres ni cintas metalicas. Debido a la gran flexibilidad de estos tubos se procurara que no sobresalgan de la parte posterior del
vehiculo una longitud que permita el balanceo de los mismos. Los tubos de P.V.C. deberan ser transportados entre dos personas.

3.10.2.- Almacenaje

Los tubos se amontonaran cuidadosamente sin dejarlos caer, formando capas horizontales y de manera que todos los extremos de
un mismo lado de la pila estén en un Unico plano, sin sobresalir uno de otro. Se colocaran paralelamente y se evitara que se
entrecrucen. El almacenaje debera efectuarse preferentemente en locales cubiertos y sobre superficies planas y limpias. Se evitara
el desplome de la pila, no debiendo sobrepasar ésta mas de 1,50 metros a fin de evitar esfuerzos importantes en las capas
inferiores. A temperaturas inferiores a 0 grados centigrados, el P.V.C. es sensible a los golpes y en tales circunstancias debe
tratarse con mayor cuidado.

3.10.3.- Instalaciéon

El tubo de P.V.C. para saneamiento, de didmetro comprendido entre 110 y 200 milimetros, puede ser utilizado con temperaturas
continuas de 60 grados centigrados y las comprendidas entre 200 y 500 milimetros de didametro, con temperaturas continuas de 40
grados centigrados. Como caso excepcional, y que se presenta de vez en cuando, para este tipo de tuberias se pueden admitir
cargas a corto plazo con temperaturas méas elevadas, siempre que se trate de caudales reducidos. La norma DIN 1.987 limita la
temperatura de aguas residuales, en alcantarillas publicas, a 35 grados centigrados.

Para conseguir unas condiciones de apoyo regulares el tubo debe apoyarse en toda la longitud sobre una capa bien apisonada de
material exento de piedras. La profundidad minima, desde la generatriz superior del tubo, para protegerlo de las heladas es de 80
centimetros. En ambos lados de la tuberia, la zanja debe ser rellenada de material en estado incoherente con capas de 20 a 30
centimetros de espesor, segin el tipo de material. El apisonado debera efectuarse a mano. Durante la operacion de relleno debera
procurarse que la tuberia no cambie de posicién, ni sufra deformaciones ni dafios. El material utilizado para el relleno del lecho,
zona comprendida entre el fondo de la zanja hasta una altura de 30 centimetros por encima de la generatriz superior, no debera
contener piedras de mas de 20 milimetros de grosor, ni que éstas tengas aristas vivas que pudieran dafiar la superficie de la
tuberia. El apisonado a maquina se admitird a partir de una altura de material de relleno de 30 centimetros sobre la generatriz
superior del tubo. Las densidades admisibles en la zona de la tuberia seran las siguientes, salvo indicacién en contra del Ingeniero
Director de la Obra.

a) En tierras no coherentes:
- sin carga de trafico, densidad Proctor 90 %.
- con carga de tréfico, densidad Proctor 97 %.

b) En tierras coherentes:
- sin carga de trafico, densidad Proctor 87 %.
- con carga de tréfico, densidad Proctor 95 %.

Cuando el tubo se tienda directamente sobre una base de hormigén, deberd extenderse una capa intermedia entre tubo y
hormigén, de 15 centimetros de espesor, como minimo, de material exento de piedras. En los casos en que se revistan los tubos
con hormigoén, el revestimiento debera ostentar una rigidez suficiente, es decir, debera ser autosoportante. El tendido de los tubos
debera ser recto y libre de tensiones. La capa de los tubos debera estar construida de forma que pueda absorber las dilataciones y
contracciones del tubo ocasionados por los cambios detemperatura.

3.10.4.- Medicién y abono

Se medira por metro lineal ( ml ) realmente colocado en obra, medidos en el terreno.

El abono incluird el importe de adhesivos, tipo cola o similar, incluyendo parte proporcional de piezas especiales, instalaciones,

pruebas y todas las operaciones necesarias.

El geotextil se medira por metros cuadrados resultantes de las secciones tipo o perfiles de Proyecto o los definidos en obra por el
Ingeniero Director. Se medira por metros cuadrados realmente colocados, estando incluidos la parte proporcional de solapes.
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3.11.- ZAHORRA ARTIFICIAL

En relacién con la ejecucion es de aplicacion en todo caso el articulo "501. Zahorras Atrtificiales" del PG-3.

3.11.1.- Preparacion de la superficie existente

La base de zahorra artificial no se extendera hasta que no se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de asentarse tiene
la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en las Prescripciones.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se corregiran, de acuerdo con lo que se
prescriba en la unidad de obra correspondiente de estas Prescripciones, de manera que se cumplan las tolerancias.

a) Extension de una tongada.- Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedera a la extension de ésta. Los
materiales seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar su segregacién o contaminacién, en tongadas de
espesor uniforme, lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en toda ella tiempo el grado de
compactacion exigido.

Después de extendida la tongada, se procedera, si es preciso, a su humectacion. El contenido 6ptimo de humedad se determinara en
obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados. En el caso de que fuera
preciso afadir agua, esta operacién se efectuara de forma que la humectacioén de los materiales sea uniforme.

a) Compactaciéon de la tongada.- Conseguida la humectacién mas conveniente, se procederd a la compactaciéon de la base de
zahorra artificial, la cual se continuara hasta alcanzar una densidad igual, como minimo, a la que corresponde el porcentaje (% ) de la
maxima obtenida en el ensayo modificado de compactacion, que se sefiala a continuacién para el trafico previsto en el Proyecto:

Para tréfico ligero y medio - Noventa y ocho por ciento ( 98%).

Para tréfico pesado - Cien por cien ( 100% ).

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente, o su proximidad a obras de fabrica, no permitan el empleo del equipo que
normalmente se estuviera utilizando para la compactacion de la base de zahorra artificial, se compactaran con los medios adecuados
para el caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la base de zahorra
artificial.

El apisonado se ejecutara longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores, marchando hacia el centro, y solapandose en
cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) del elemento compactador. El acabado final se efectuara utilizando rodillos
estaticos.

Se extraeran muestras para comprobar la granulometria, y, si ésta no fuera la correcta, se afiadiran nuevos materiales o se mezclaran
los extendidos, hasta que cumplan la exigencia.

No se extendera ninguna tongada en tanto no hayan sido realizadas la nivelacién y compactacion del grado de compactacion de la
procedente.

Cuando la base de zahorra artificial se componga de materiales de distintas caracteristicas o procedencias, se extenderan cada uno
de ellos en una capa de espesor uniforme, de forma que el material mas grueso ocupe la capa inferior y el mas fino la superficie. El
espesor de cada una de estas capas sera tal que, al mezclarse todas ellas, se obtenga una granulometria que cumpla las condiciones
exigidas. Estas capas se mezclaran con niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotativas, u otra maquinaria aprobada,
de manera que no se perturbe el material de las subyacentes. La mezcla se continuara hasta conseguir un material uniforme, el cual
se compactara con arreglo a lo expuestoanteriormente.

3.11.2.- Tolerancias de la superficie acabada
Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros ( mm ) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de perfiles
transversales, cuyas distancias no excedan de diez metros ( 10 m ) se comparara la superficie acabada con la tedrica que pasa por

las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningun punto, ni diferir de ella en mas de la mitad ( 1/2 ) del espesor de
tongada utilizado, o de un quinto ( 1/5) del espesor previsto en los Planos para la base de zahorra artificial.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros ( 10 mm ) cuando se compruebe con una regla de tres metros ( 3
m ), aplicada tanto paralela como normal al eje de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregiran por el Contratista, de acuerdo con lo que se sefiala en
estas Prescripciones.
3.11.3.- Limitaciones de la ejecucion

Las bases de zahorra artificial se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a los dos grados
centigrados, debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accién de todo tipo de trafico, hasta que no se haya completado su compactacion. Si
ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas
rodadas en la superficie. El Contratista sera responsable de los dafios originados por estas causas, debiendo proceder a la
reparacion de los mismos con arreglo a las presentes Prescripciones.

3.11.4.- Medicién y abono

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la construccion de la capa
subyacente, y, por tanto, no habréa lugar a su abono por separado.

La base de zahorra artificial se abonara por metros clbicos ( m*® ), medidos en las secciones-tipo sefialadas en los Planos, o bien

por toneladas ( tn ), obtenidas multiplicando los metros cubicos anteriores por un coeficiente de paso fijado en su defecto, por la
Administracion, considerando el resultado de los ensayos realizados.

3.12.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE TIPO HORMIGON BITUMINOSO

3.12.1.- Equipo necesario

Se estard, en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de transporte en lo
referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

3.12.1.1.- Central de fabricacion

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-EN 13108-1 para el marcado CE,
aunque el director de la obra podréa establecer prescripciones adicionales, especialmente si no hay marcado CE o no es obligatorio.

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales capaces de manejar simultaneamente en frio el nimero

de fracciones del arido que exija la formula de trabajo adoptada. El Director de la Obra sefialara la produccién horaria minima de la
central.
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El nmero minimo de tolvas para aridos en frio sera funcién del nimero de fracciones de arido que exija la formula de trabajo
adoptada, pero en todo caso no debera ser inferior a cuatro (4 ).

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador el sistema de dosificaciéon sera ponderal, al menos para la arena y
para el conjunto de los aridos, y tendra en cuenta la humedad que tengan estos, para corregir al dosificacion en funcion de ella. En los
demas tipos de central para la fabricacion de mezclas para las categorias de trafico pesado TOO a T2 también sera preceptivo
disponer de sistemas ponderales para la dosificacion enfrio.

La central debera tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacién del polvo mineral recuperado y de aportacion, los
cuales deberan ser independientes de los correspondientes al resto de los aridos y estar protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberan estar provistas de un sistema de clasificacién de los aridos en caliente
de capacidad acorde con su produccion en un ndmero de fracciones no inferior a tres ( 3 ), y de silos para almacenarlas.

Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas de dosificadores ponderales independientes: al menos uno ( 1) para los
aridos calientes, cuya exactitud sea superior al medio por ciento ( + 0,5% ), y al menos uno ( 1) para el polvo mineral y uno ( 1) para
el ligante hidrocarbonado cuya exactitud sea superior al tres por mil (+ 0,3% ).

En el caso de que se prevea la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlas con homogeneidad y
precision suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas, debera garantizar que en las 48 h siguientes a
la fabricacién, el material acopiado no ha perdido ninguna de sus caracteristicas, en especial al homogeneidad del conjunto y las
propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas la central de fabricacién dispondra de los
elementos necesarios para que se cumplan los requisitos y especificaciones de este pliego.

3.12.1.2.- Elementos de transporte

Consistirdn en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que debera tratarse, para evitar que la mezcla bituminosa se
adhiera a ella, con un producto cuya composicion y dotacion deberan ser aprobadas por el Director de las Obras.

La formay altura de la caja debera ser tal, que durante el vertido en la extendedora el camién sélo toque a ésta a través de los rodillos
previstos al efecto.

Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla bituminosa en caliente
durante su transporte.

3.12.1.3.- Extendedoras

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extender la mezcla bituminosa en
caliente con la configuracion deseada y un minimo de precompactacion, que debera ser fijado por el Director de las Obras. La

capacidad de su tolva, asi como su potencia, sera la adecuada para el tipo de trabajo a desarrollar.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias mecanicas especificadas por el
fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

La anchura minima y maxima de extension la fijara el Director de las Obras. Si a la extendedora pudieran acoplarse piezas para
aumentar su anchura, éstas deberan quedar perfectamente alineadas con las originales.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelaciéon, y de un elemento calefactor para la ejecucioén de la
junta longitudinal.

3.12.1.4.- Equipo de compactacion
Podran utilizarse compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, triciclos o tAndem, de neumaticos o mixtos. La
composicion minima del equipo serd un (1 ) compactador vibratorio de rodillos metélicos o mixto y un ( 1 ) compactador de

neumaticos.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, con inversores de marcha suaves, y estar dotados de dispositivos
para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la compactacién y para mantenerlos himedos en caso necesario.

Los compactadores de llanta metalica no deberan presentar surcos ni irregularidades en ellas. Los compactadores vibratorios
tendrén dispositivos automéaticos para eliminar la vibracién al invertir la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en
ndmero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona
protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores seran aprobadas por el Director de las
Obras, y seran las necesarias para conseguir la compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir
roturas del &rido ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se emplearan otros de tamario y disefio adecuados para la
labor que se pretende realizar.

3.12.2.- Ejecucion de las obras

3.12.2.1.- Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

La ejecucion de la mezcla no deberd iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la correspondiente férmula
de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacion. Dicha formula sefialara:

- La identificacion y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacion y, en su caso, después de su clasificacion en
caliente.

- La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 45 mm; 32 mm, 22 mm; 16 mm; 8
mm; 4 mm; 2 mm; 0,5 mm; 0,25 mm y 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 que correspondan para cada tipo de mezcla,
expresada en porcentaje del arido total con una aproximacion del 1% con excepcién del tamiz 0,063 que se expresara en
una aproximacion de 1 por 1000.

- Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

- La dosificacion de ligante hidrocarbonado referida a la masa de la mezcla total (incluido el polvo mineral) y la de aditivos
del ligante, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

- En su caso, tipo y dotacion de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la masa de la mezcla total.

- La densidad minima a alcanzar.

También debera sefialarse:
- Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el ligante.

- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningun caso se introducird en el
mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en méas de quince grados centigrados ( 15° C ).
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- La temperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango correspondiente a una viscosidad del bettn
de 150 a 300 centistokes. Ademas, en el caso de betunes mejorados con caucho o de betunes mejorados con polimeros,
en la temperatura de mezclado se tendra en cuenta el rango recomendado por el fabricante.

- La temperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.
- La temperatura minima de la mezcla al iniciarse y terminarse la compactacion.

- En el caso de que se empleen adiciones se incluiran las prescripciones necesarias sobre su forma de incorporacién y
tiempo de mezclado.

Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador no debera exceder de ciento ochenta grados centigrados (
180° C ), salvo en las centrales de tambor secador-mezclador, en las que no deberd exceder de ciento sesenta y cinco grados
centigrados ( 165° C ). Para mezclas bituminosas de alto médulo dicha temperatura méxima podra aumentarse en 10°C.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado en las mezclas se fijara de acuerdo con lo comentado en el apartado de materiales.

En el caso de categorias de trafico pesado TOO a T2 se podra exigir un estudio de sensibilidad de las propiedades de la mezcla a
variaciones de granulometria y dosificacion de ligante hidrocarbonado que no excedan de las admitidas.

Para capas de rodadura la férmula de trabajo de la mezcla bituminosa en caliente deberd asegurar el cumplimiento de las
caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, su Director podra corregir la férmula de trabajo, justificAndolo mediante los ensayos
oportunos. Se estudiara y aprobara una nueva en el caso de que varie la procedencia de alguno de los componentes, o si durante la
produccién se rebasasen las tolerancias granulométricas establecidas en el presente Articulo.

Contenido de huecos: Determinado segun el método de ensayo de la UNE-EN 12697-8 debera cumplir lo establecido en la siguiente
tabla:

. teristi Categoria de trafico pesado
aractefistica T00y TO TlyT2 T3y arcenes T4
Capa de rodadura 4-6 3-5
Huecos en . .
Capa intermedia 4-6 5-8 (*) 4-8 4-8 (*)
mezcla
Capa de base 5-8 (*) 6-9 (*) 5-9

(*) En las mezclas bituminosas de alto médulo.

(**) En vias de servicio.

(***) Excepto en mezclas con D>22 mm, en las que las probetas se compactaran segun la UNE-EN 12697-32 (120 segundos por
cara)

La resistencia a deformaciones plasticas determinada mediante el ensayo de pista de laboratorio deberd cumplir lo establecido en las

tablas que se muestran a continuacién, este ensayo se hara segun la UNE-EN 12697-22, empleando el dispositivo pequefio, el
procedimiento B en aire a una temperatura de 60° C y con una duracion de 10.000 ciclos.

PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA EN EL INTERVALO DE 5.000 A 10.000 CICLOS PARA CAPA DE RODADURA

E INTERMEDIA
Zona térmica Categoria de trafico pesado
estival T100y TO T1 T2 T3y arcenes T4
Célida 0,07 0,10 -

Media

0,07

Templada

0,10

PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA EN EL INTERVALO DE 5.000 A 10.000 CICLOS PARA CAPA BASE.

Zona térmica Categoria de trafico pesado
estival T100y TO T1 T2y T31
Calida 0,07 0,10
Media 0.07 0,10 -
Templada 0,10 - -

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la caracterizacion de la accion del agua. Para ello
la resistencia conservada en el ensayo de traccién indirecta tras inmersién, realizado a 15°C segin la UNE-EN 12697-12 tendra un
valor minimo del 80% para capas base e intermedia y el 85% para capas de rodadura. En mezclas de tamafio maximo no mayor de
22 mm las probetas para la realizacién del ensayo se prepararan segin la UNE-EN 12697-30 con 50 golpes por cara. Para
mezclas con tamafio maximo superior a 22 mm las probetas se prepararan mediante compactacion con vibracion durante un tiempo
de 80 méas-menos 5 segundos por cara, segin la UNE-EN 12697-32.

3.12.2.2.- Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya a extender la mezcla bituminosa en caliente.
El Director de las Obras deberd indicar las medidas encaminadas a establecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso,
reparar las zonas dafiadas.

Sobre la superficie existente con la regularidad superficial reglamentaria se ejecutara un riego de imprimacion o de adherencia
segun corresponda dependiendo de su naturaleza. En el caso de que la superficie estuviera constituida por un pavimento
hidrocarbonado y fuera heterogéneo, se deberan, ademas, eliminar los excesos de ligante mediante fresado y sellar las zonas
demasiado permeables, segln las instrucciones del Director de las Obras.

Se comprobara que haya transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos aplicados, no debiendo quedar restos de
agua en la superficie; asi mismo, si hubiera transcurrido mucho tiempo desde su aplicacion, se comprobara que su capacidad de
unién con la mezcla bituminosa no haya disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras podra ordenar
la ejecucién de un riego adicional deadherencia.

3.12.2.3.- Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado hasta su
introduccion en las tolvas de frio, observando las precauciones que se detallan a continuacion.

Para mezclas con tamafio maximo de arido de 16 mm el ndmero minimo de fracciones sera de tres ( 3 ). Para el resto de las
mezclas sera de cuatro ( 4 ). El Director de las Obras podra exigir un mayor nimero de fracciones, si lo estimase necesario para
cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla.

Cada fraccién del arido se acopiara separada de las demas para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se disponen sobre el
terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros ( 15 cm ) inferiores, a no ser que se pavimenten. Los acopios se construiran
por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos. Las cargas del material se colocaran
adyacentes tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en la produccion o el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta confirmar su
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de procedencia de un arido.
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El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccién de la mezcla sera fijado por el Director de las Obras.

3.12.2.4.- Fabricacioén de la mezcla

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin prejuicio de lo establecido en la norma UNE-EN 13108-1 para el marcado CE. El
director de las obras podra establecer prescripciones adicionales, especialmente en el caso de no ser obligatorio o no disponer de
marcado CE.

La carga de las tolvas de aridos en frio se realizara de forma que estén siempre llenas entre el cincuenta y el cien por cien (50 a
100%) de su capacidad, sin rebosar. Con mezclas densas y semidensas la alimentacién de la arena, ain cuando ésta fuera de un
Unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Si se utilizasen aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas en centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, si la
alimentacién de éste fuera discontinua después de haber introducido los aridos se pesaran e introduciran los aridos procedentes del
fresado de mezclas bituminosas y después de un tiempo de disgregacion, calentado y mezcla se agregara el ligante hidrocarbonado y
en su caso los aditivos, para cada amasijo y se continuara la operacion de mezcla durante el tiempo especificado en la formula de
trabajo. Si la alimentacion fuese continua los aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas se incorporaran al resto de los
aridos en la zona de pesaje en caliente a la salida del secador.

En las centrales de mezcla continua con tambor mezclador- secador se aportaran los aridos procedentes del fresado de mezclas
bituminosas tras a llama de forma que no exista riesgo de contacto con ella.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberan estar uniformemente distribuidos en ella, y todas sus particulas total
y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del mezclador no debera exceder de la fijada en la
férmula de trabajo.

En caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla se cuidara su correcta dosificacion, la distribuciéon homogénea, asi como que no
pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el proceso de fabricacion.

3.12.2.5.- Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacién a la extendedora en camiones. Para evitar su
enfriamiento superficial, deberd protegerse durante el transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de
descargarla en la extendedora, su temperatura no debera ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

3.12.2.6.- Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extensién comenzara por el borde inferior, y se realizara por franjas
longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se realice el menor nimero de juntas posible y se consiga la
mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccion, el eventual mantenimiento de la circulacion, las
caracteristicas de la extendedora y la produccién de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacién, para las categorias de trafico pesado TOO a T2 o con superficies a extender en calzada
superiores a setenta mil metros cuadrados ( 70.000 m? ), se realizara la extension en toda su anchura, trabajando si fuera necesario
con dos (2 ) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demés casos, después de haber
extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre ain caliente y en
condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y
con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los planos, con las tolerancias
establecidas en el presente Articulo.

La extensién se realizara con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad de la extendedora a la produccién de la central
de fabricacién de modo que aquella no se detenga. En caso de detencién, se comprobara que la temperatura de la mezcla que
guede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula de trabajo para la iniciacion
de la compactacion; de lo contrario, se ejecutard una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas extendedoras, la mezcla bituminosa en caliente
podra ponerse en obra por otros procedimientos aprobados por aquél. Para ello se descargara fuera de la zona en que se vaya a
extender, y se distribuird en una capa uniforme y e un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion
transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el presente Articulo.

3.12.2.7.- Compactacion de la mezcla

La compactacién se realizard segin un plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de los resultados del tramo de
prueba; debera hacerse a la mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita en la férmula de trabajo y sin que se
produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuar4 mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima
prescrita en la férmula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la densidad
especificada.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes mejorados o modificados con caucho y en mezclas bituminosas con adicién de
caucho, con el fin de mantener la densidad de la tongada hasta que el aumento de viscosidad del betin contrarreste una eventual
tendencia del caucho a recuperar su forma, se continuaré obligatoriamente el proceso de compactacion hasta que la temperatura
de la mezcla baje de la minima establecida en la formula de trabajo, aunque se hubiera alcanzado previamente la densidad
especificada.

La compactacién debera realizarse longitudinalmente de manera continua y sistematica. Si la extension de la mezcla bituminosa se
realizase por franjas, al compactar una de ellas se debera ampliar la zona de compactacién para que incluya al menos quince
centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado més cercano a la extendedora; los cambios de direccién se haran sobre mezcla
ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Se cuidara de que los elementos de compactacion estén
siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.

3.12.2.8.- Juntas transversales y longitudinales

Se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacion minima de cinco metros ( 5 m ) las transversales, y
quince centimetros ( 15 cm ) laslongitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera inferior al minimo fijado en la
férmula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de esta franja debera cortarse verticalmente, dejando al descubierto una
superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicard una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, dejando romper la

emulsion suficientemente. A continuacion, se calentara la junta y se extendera la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura deberan compactarse transversalmente, disponiendo los apoyos precisos para el
rodillo.

3.12.2.9.- Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente sera preceptiva la realizacion del
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correspondiente tramo de prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacién del equipo, y especialmente el plan de
compactacion.

En capas de rodadura se comprobara expresamente al macrotextura superficial obtenida mediante el método del circulo de arena
segun la UNE-EN 13036-1.

El Director de las Obras determinara si es aceptable la realizacion del tramo de prueba como parte integrante de la obra en
construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras aprobara:
- En su caso, las madificaciones a introducir en la férmula de trabajo.
- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, su forma especifica de actuacién y en
su caso, las correcciones necesarias. En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos, o incorporar

equipos suplementarios o sustitutorios.

Asi mismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correlacion, en su caso, entre los métodos de control de la
dosificacién del ligante hidrocarbonado y de la densidad "in situ" establecidos y otros métodos rapidos de control.

No se podra proceder a la produccion sin que el director de las obras haya autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después
del tramo de prueba.
3.12.3.- Especificaciones de la unidad terminada
3.12.3.1.- Densidad
La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia:
- Capas de espesor superior a seis centimetros ( 6 cm ): noventa y ocho por ciento ( 98% ).
- Capas de espesor no superior a seis centimetros (6 cm): noventa y siete por ciento (97% ).
3.12.3.2.- Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no deberd diferir de la tedrica en mas de 10 mm en capas de rodadura e intermedias, ni de 15 mm en las de
base, y su espesor no debera ser nunca inferior al previsto para ella en la seccion tipo de los planos del proyecto.

En todas las superficies se comprobara la anchura extendida, nunca inferior a la tedrica deducida de la seccion tipo de planos del
proyecto.

3.12.3.3.- Regularidad Superficial
El indice de regularidad internacional (IRI) segin la NLT-330 debera cumplir los valores de las tablas:

PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION:

Tipo de capa

Rodadura e intermedia

Porcentaje de hectémetros

Tipo de via o
- Otras capas bituminosas
Calzadas de autopistas y .
i Resto de vias
autovias
50 <1,5 <1,5 <2,0
80 <1,8 <2,0 <2,5
100 <2,0 <2,5 <3,0

PARA FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

Tipo de via
Porcentaje de Calzadas de autopistas y autovias Resto de vias
hectémetros Espesor de recrecimiento (cm)
>10 <=10 >10 <=10
50 <15 <15 <1,5 <2,0
80 <1,8 <2,0 <2,0 <2,5
100 <2,0 <2,5 <2,5 <3,0

3.12.3.4.- Macrotextura Superficial
La superficie de la capa debera presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.
Unicamente a efectos de recepcion de capa de rodadura, la macrotextura superficial obtenida mediante el método del circulo de
arena segln la UNE-EN 13036-1 y la resistencia al deslizamiento segin la NLT-336, no deberan ser inferiores a siete décimas de
milimetro (0,7 mm), y el coeficiente minimo de resistencia al deslizamiento, a sesenta y cinco centésimas (0,65).
3.12.4.- Limitaciones de la ejecucion
Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente:
- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados centigrados (5° C), salvo si el espesor de la
capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite sera de ocho grados centigrados ( 8° C ).
Con viento intenso, después de heladas o en tableros de estructuras, el Director de las Obras podra aumentar estos
limites, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.
- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.
Terminada su compactacion podra abrirse a la circulacion la capa ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la temperatura
ambiente en todo su espesor o bien previa autorizacion expresa del director de las obras, cuando alcance una temperatura de 60°C,
evitando paradas y cambios de direccion sobre la mezcla recién extendida hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.
3.12.5.- Control de calidad
3.12.5.1.- Control de procedencia de los materiales
En el caso de productos que deban tener el marcado CE se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados

en los documentos que acompafian al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este pliego. El director de las
obras podra disponer la realizacion de comprobaciones o ensayos adicionales sobre los materiales que se describen a continuacién
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que considere oportunos al objeto de asegurar las propiedades y la calidad establecidas.

3.12.5.1.1.- Ligante hidrocarbonado

El suministrador del ligante hidrocarbonado debera proporcionar un certificado de calidad en el que figuren su tipo y denominacion,
asi como la garantia de que cumple las condiciones exigidas en el presente Pliego. El Director de las Obras podra exigir copia de los
resultados de los ensayos que estime conveniente, realizados por laboratorios homologados.

3.12.5.1.2.- Aridos

De cada procedencia del arido y para cualquier volumen de produccién previsto se tomaran cuatro (4) muestras, segun la UNE-EN
932-1, y de cada fraccion de ellas se determinara:

- El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segun la UNE-EN 1097-2.
- El coeficiente de pulido acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segin la UNE-EN 1097-8.
- La densidad relativa y absorcién del arido grueso y el arido fino, segln la UNE-EN 1097-6.
- La granulometria de cada fraccién segin la UNE-EN933-1.
- El equivalente de arena, segln la UNE-EN 933-8 y en su caso el indice de azul de metileno, segiin el anexo A de la UNE-
EN 933-9.
- La proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso, segun la UNE-EN
933-5.
- La proporcién de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130.
- El indice de lajas del arido grueso, segun laUNE-EN 933-3.

El Director de las Obras comprobara, ademas, la retirada de la eventual montera en la extraccion de los aridos, la exclusion de la
misma de vetas no utilizables, y la adecuacién de los sistemas de trituracion y clasificacion.

3.12.5.1.3.- Polvo mineral de aportacion

De cada procedencia del polvo mineral de aportacién y para cualquier volumen de produccidn previsto se tomaran cuatro (4)
muestras y sobre ellas se determinara la densidad aparente, segun el Anexo A de la UNE-EN 1097-3, y la granulometria segun la
UNE-EN 933-10.

3.12.5.2.- Control de produccion

3.12.5.2.1.- Ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado de materiales.

3.12.5.2.2.- Aridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentacion de tolvas en frio, desechando los aridos que, a simple vista, presenten restos de
tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de
aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plastividad, etc, y se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus
elementos separadores y accesos.

Sobre cada fraccién de arido que se produzca o reciba se realizaran los siguientes ensayos:

- Andlisis granulométrico de cada fraccion, segin la UNE-EN 933-1.
- Equivalente seguiin la UNE-EN 933-8 y en su caso indice de azul de metileno, segin

el anexo A de la UNE-EN 933-9.
Al menos una ( 1) vez a la semana, o cuando se cambie el suministro de una procedencia aprobada:
- Indice de lajas del arido grueso, segun la UNE-EN933-3.
- Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso segun la UNE-EN 933-5.
- Proporcion de impurezas del arido grueso, segin el anexo C de la UNE146130.
Al menos una ( 1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:
- Coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segin la UNE-EN 1097-2.
- Coeficiente de pulimento acelerado del &rido grueso para capas de rodadura, segun la UNE-EN 1097-8.

- Densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, segiin la UNE-EN 1097-6.
Para los aridos con marcado CE la comprobacion puede realizarse mediante verificacién documental, a discrecion del director de
obra.
3.12.5.2.3.- Polvo mineral de aportacién
Sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes ensayos:

- Densidad aparente, segiin la UNE-EN 1097-3 Anexo A.
- Andlisis granulométrico segun la UNE-EN 933-10.

Para el polvo mineral que no sea de aportacion, se realizara ensayo de densidad aparente (UNE-EN 1097-3 Anexo A) 1 vez al dia
o con cambio de procedencia, y andlisis granulométrico (UNE-EN 933-10) 1 vez a la semana o con cambio de procedencia.
3.12.5.3.- Control de ejecucién

3.12.5.3.1.- Fabricacion

Se tomaran diariamente un minimo de dos ( 2 ) muestras, una por la mafiana y otra por la tarde, de la mezcla de aridos en frio antes
de su entrada en el secador, y sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

- Andlisis granulométrico del arido combinado segin la UNE-EN 933-1.
- Equivalente de arena, segin la une-en 933-8 y en su caso el indice de azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9 del

arido combinado.

En las centrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora de aridos, deteniéndola cargada de
aridos y recogiendo y pesando el material existente en una longitud elegida.

Se tomara diariamente al menos una ( 1 ) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se determinara su granulometria, segun la
UNE-EN 933-1, que cumplira las tolerancias indicadas. Al menos semanalmente se verificard la exactitud de las basculas de

dosificacion, y el correcto funcionamiento de los indicadores de temperatura de aridos y ligante hidrocarbonado.

Si la mezcla dispone de marcado CE los criterios no seran de aplicacion obligatoria sin perjuicio de lo que establezca el director de
obra.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:
En cada elemento de transporte:
- Control del aspecto de la mezcla, y medicion de su temperatura. Se rechazaran todas las mezclas segregadas,

carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquellas cuya envuelta no sea homogénea, en las centrales
cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las mezclas que presenten indicios de humedad; y en aquellas en que lo
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sea, las mezclas cuya humedad sea superior al uno por ciento ( 1% ), en masa, del total. En estos casos de presencia de
humedad excesiva, se retiraran los aridos de los correspondientes silos en caliente.

- Se tomaran muestras de la mezcla fabricada y se determinara sobre ellas la dosificacién de ligante, segin la UNE-EN 12697-
2 con la frecuencia de ensayo indicada en la tabla, correspondiente al nivel de control X definido en el Anexo A de la norma
UNE-EN 13108-21y al nivel de conformidad NFC determinado por el valor medio de 4 resultados.

Nivel de Frecuencia NCF A NCF B NCF C
X 600 300 150

Las tolerancias admisibles respecto de la granulometria de la formula de trabajo seran las siguientes, referidas a la masa total de
aridos (incluido el polvo mineral):

- Tamices superiores al 2 mm de laUNE-EN 933-2:+-4%.
- Tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2: +-3%

- Tamices entre 2 y 0,063 mm: +-2%

- Tamiz 0,063 mm: +-1%.

La tolerancia admisible en mas o menos, respecto a la dotacién de ligante hidrocarbonado de la férmula de trabajo sera del tres mil en
masa total de mezcla bituminosa incluido el polvo mineral, sin bajar del minimo especificado para la capa y mezcla de que se trate.

En caso de mezclas con marcado CE se llevara a cabo la comprobacién documental de los valores declarados en el documento,
aunque el director de obra podréa pedir los ensayos adicionales y comprobaciones que considere oportunas.

Si no disponen de marcado CE, para las categorias de trafico pesado TOO0 a T31 se deberan llevar a cabo:
- Resistencia a las deformaciones plasticas mediante el ensayo de pista de laboratorio segtn la UNE-EN 12697-22.

- En mezclas de alto médulo el valor del médulo dindmico a 20°C, seguin el Anexo C de UNE-EN 12697-26.
- Frecuencia minima:

Nivel de conformidad Frecuencia de Ensayo
NCF A Cada 12000 t

NCF B Cada 6000 t

NCF C Cada 3000 t

Cuando se cambie el suministro o procedencia o cuando el director de las obras lo considere oportuno para asegurar alguna
caracteristica relacionada con la adhesividad y cohesién de la mezcla, se determinara la resistencia conservada a traccién indirecta
tras inmersion (UNE-EN 12697-12) y en mezclas de alto médulo la resistencia a fatiga (Anexo D de UNE-EN 12697-24)

3.12.5.3.2.- Puesta en obra

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se comprobara su aspecto y se medira su
temperatura, asi como la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el presente Articulo del Pliego.

Al menos una vez por dia y por lote, se tomaran muestras y se prepararan probetas segin UNE-EN 12697-30 o UNE-EN 12697-32,
para determinar el contenido en huecos segun la UNE-EN 12697-8 y la densidad aparente (UEN-EN 12697-6, con el método de
ensayo indicado en el Anexo B de la UNE-EN 13108-20).

Para cada lote se determinara la densidad de referencia para la compactacion, definida por el valor medio de los ultimos 4 valores de
densidad aparente obtenidos en las probetas mencionadas anteriormente.

A juicio del director de obra se podran llevar a cabo ensayos de comprobacién de la dosificacion del ligante y granulometria de los
aridos extraidos.

Se comprobara el espesor extendido, mediante un punzén graduado.

3.12.5.3.3.- Compactacién
Se comprobara la composicién y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:

- Que el nimero y tipo de compactadores son los aprobados.

- El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.
- El lastre, peso total, y en su caso, presion de inflado de los compactadores.
- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El nimero de pasadas de cadacompactador.

Al terminar la compactacion se medira la temperatura de la superficie de la capa.

3.12.5.3.4.- Control de recepcion de la unidad terminada.

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres ( 3 ) criterios siguientes
a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.

- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.

- La fraccion construida diariamente.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a cinco (5), y se determinaran su densidad y
espesor, segun la UNE-EN 12697-6 considerando las condiciones de ensayo que figuran en el Anexo B de la UNE-EN 13108-20.

Se comprobara la regularidad de la superficie del lote a partir de las 24 h de su ejecucién y siempre antes de la extensién de la
siguiente capa mediante la determinacion del indice de regularidad internacional IRl segiin la NLT-330, calculando un solo valor del
IRI para cada hectémetro del perfil auscultado, que se asignara a dicho hectémetro, y asi sucesivamente hasta completar el tramo
medido. La comprobacion de la regularidad superficial de toda la longitud de la obra en capas de rodadura tendra lugar antes de la
recepcion definitiva de las obras.

En capas de rodadura se realizaran los ensayos siguientes, aleatoriamente situados de forma que haya al menos uno por
hectémetro ( 1/hm ), y no antes de que transcurran dos (2) meses desde la apertura a la circulacion:

- Medida de la macrotextura superficial segin la UNE-EN 13036-1 en cinco puntos del lote.

- Resistencia al deslizamiento, segun la NormaNLT-336.
3.12.5.4.- Criterios de aceptacion o rechazo
La densidad media obtenida no debera ser inferior a la especificada en el apartado "Densidad" del presente Articulo; no mas de tres
( 3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que bajen de la prescrita en méas de dos ( 2 )

puntos porcentuales.

Si la densidad media obtenida es inferior al 95% de la de referencia, se levantara la capa y se repondra por cuenta del contratista, si
no es inferior se aplicara penalizacién econémica del 10% a la capa correspondiente al lote comprobado.

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado; no mas de tres ( 3 ) individuos de la muestra ensayada podran
presentar resultados individuales que bajen del especificado en mas de un diez por ciento ( 10% ).

Se rechazara la capa debiendo reponerla el contratista si el espesor medio es inferior al 80% para capa base, inferior al 90% para
capa intermedia 0 no cumple las especificaciones de este pliego para capa de rodadura.
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Si el espesor medio no es inferior a estos porcentajes pero no llega a lo especificado, para capa base se compensara la merma si no
hay problemas de encharcamiento, y se aceptara para capa intermedia si no hay problemas de encharcamiento con una penalizacién
del 10%.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en mas del 10% obligaran a extender una nueva capa por cuenta
del contratista; las que no excedan el 10% se subsanaran por cuenta del contratista, asi como las zonas gue retengan agua sobre la
superficie, deberan corregirse segin las instrucciones del Director de las obras.

Si el resultado medio del ensayo de la medida de macrotextura superficial resulta inferior al 90% del especificado especificado se
extenderd nueva capa a cuenta del contratista, si no llega al 90% habra penalizacién econémica del 10%. Ninguna muestra puede
presentar un valor inferior al 75%.

En capas de rodadura el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento no debera ser inferior al
previsto, y no mas de un 5% de la longitud total de cada lote podra presentar un resultado inferior a dicho valor en mas de 5 unidades.

Si el resultado medio es inferior al 90% del valor previsto, se extendera nueva capa por cuenta del contratista, si no llega al 90% se
aplicara penalizacién econémica del 10%.

3.12.6.- Medicién y abono

Unicamente cuando la capa de asiento no fuera construida bajo el mismo contrato se podra abonar la comprobacion o reparacion de
la superficie existente. La preparacion de la superficie existente no es objeto de abono ni esté incluida en esta unidad de obra. El riego
de adherencia se abonara segun lo establecido eneste pliego.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (t), medidas multiplicando las
anchuras sefialadas para cada capa en los planos, por los espesores medios y densidades medias deducidas de los ensayos de
control de cada lote. En dicho abono se considerara incluido el de los aridos, el procedente del fresado de mezclas bituminosas si lo
hubiere y el del polvo mineral. No seran de abono las creces laterales, ni los aumentos de espesor por correccién de mermas en
capas subyacentes.

Para aridos con peso especifico superior a 3 g/ cm3 se podra establecer también el abono por m2 con la fijacién de unos umbrales de
dotaciones o espesores de acuerdo con estearticulo.

Si el arido grueso en rodadura cumpliera todas las condiciones de este pliego y tuviera un coeficiente de pulimento acelerado
superior en 4 puntos al minimo especificado se abonara una unidad de incremento de calidad de &ridos cuyo importe sera el 10% del
abono de t o unidad de superficie, si esta unidad no esta incluida en el presupuesto del proyecto. Para el caso de la regularidad
superficial en capa de rodadura, si mejora la especificada se abonara una unidad de incremento de calidad con importe del 5%, si no
esta incluida esta unidad en el presupuesto.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (t), obtenidas
multiplicando al medicién abonable de fabricacion y puesta en obra por la dotacion media de ligante ( % ), deducida de los ensayos de
control de cada lote. En ninglin caso sera de abono el empleo de activantes o aditivos al ligante, asi como tampoco el ligante residual
del material de fresado de mezclas bituminosas si lo hubiere.

El polvo mineral de aportacién empleado en la fabricacién de las mezclas bituminosas en caliente sélo se abonara si lo previera
explicitamente el cuadro de precios del proyecto. Su abono se hara por toneladas (t), obtenidas multiplicando la medicién abonable de
fabricacién y puesta en obra de cada lote por la dotacién media.

También — si asi se indica en el cuadro de precios - la medicion de las mezclas bituminosas en caliente se realizara por toneladas
obtenidas multiplicando el volumen de las secciones tipo por la densidad de cada capa, tomada de los ensayos realizados. En ese
caso la unidad de obra de mezcla bituminosa en caliente incluira el ligante bituminoso utilizado en su elaboracién.

3.12.7.- Especificaciones técnicas y distintivos de calidad.

Independientemente del marcado CE de aridos y mezclas el cumplimiento de las especificaciones técnicas requeridas se podra
acreditar mediante el correspondiente certificado, que cuando dichas especificaciones estén referidas exclusivamente por
referencia a normas podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si disponen de marca, sello o distintivo de calidad se reconoceran cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccién
General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo de cumplimiento de especificaciones técnicas podra ser otorgado por las Administraciones Publicas
competentes en materia de carreteras, la Direcciobn General de Carreteras de Ministerio de Fomento o los Organismos
espafioles publicos y privados autorizados para realizar tareas de certificacion y ensayos con forme al RD 2200/1995.

3.13.- RIEGOS DE IMPRIMACION

En todo caso sera de aplicacion el articulo 530 “Riegos de Imprimacion” del PG-3.
3.13.1.- Ejecucién de las obras

1.- Preparacion de la superficie existente.

Se comprobara que la superficie sobre la que se va a efectuar el riego de imprimacién cumple las condiciones especificas para la
unidad de obra correspondiente, y no se halla reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario, antes de que el Director
pueda autorizar la iniciacion del riego, debera ser corregida, de acuerdo con el presente Pliego y el de Prescripciones Técnicas
Generales.

Cuando la superficie sobre la que se va a efectuar el riego se considere en condiciones aceptables, inmediatamente antes de
proceder a la extension del ligante elegido, se limpiara la superficie que haya de recibirlo, de polvo, suciedad, barro seco, material
suelto o que pueda ser perjudicial, utilizando para ello barredoras mecanicas o maquinas sopladoras.

En los lugares inaccesibles a los equipos mecanicos se utilizaran escobas de mano. Se cuidara especialmente acopios de aridos,
gue deberan ser retirados, si es preciso, antes del barrido, para no entorpecerlo y evitar su contaminacion.

2.- Aplicacion del ligante.

Antes de que se realice la extension del ligante bituminoso, la superficie de la capa a tratar debera regarse ligeramente con agua,
empleando la dotacion que humedezca la superficie suficientemente, sin saturarla, para facilitar la penetracion posterior del ligante.

La aplicacion del ligante elegido se hara cuando la superficie mantenga aln cierta humedad, con la dotacién y a la temperatura
aprobada por el Director. La aplicacion se efectuar4 de manera uniforme, evitando la duplicacion de la dotacién en las juntas de
trabajo transversales. Para ello, se colocaran tiras de papel, u otro material, bajo los difusores, en aquellas zonas de la superficie
donde comienza o se interrumpe el trabajo, con objeto de que el riego pueda iniciarse o terminarse sobre ellos, y los difusores
funcionen con normalidad sobre la zona a tratar.

La temperatura de aplicacion del ligante sera tal, que su viscosidad esté comprendida entre veinte y cien segundos Saybolt Furol (
20-100 SF).

Cuando la correcta ejecucion del riego lo requiera el Director podra dividir la dotacion prevista, para su aplicacion en dos ( 2 )
veces.

Cuando, por las condiciones de la obra, sea preciso efectuar el riego de imprimacioén por franjas, se procurara que la extension del
ligante bituminoso se superponga, ligeramente, en la union de las distintas bandas.
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Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos constructivos o accesorios tales como bordillos, vallas, arboles,
etc., puedan sufrir este efecto.

3.- Extension del arido.

Cuando se estime necesaria la aplicacion del arido de cobertura, su extensién se realizara de manera uniforme, con la dotacion
aprobada por el Director.

La distribucién del arido por medios mecanicos se efectuara de manera que se evite el contacto de las ruedas con el ligante sin cubrir.
Cuando la extension del arido se haya de efectuar sobre una franja imprimida, sin que lo haya sido la franja adyacente, el arido se
extendera de forma que quede sin cubrir una banda de unos veinte centimetros ( 20 cm ) de la zona tratada, junto a la superficie que
todavia no lo haya sido; con objeto de que se pueda conseguir el ligero solapo en la aplicacion del ligante al que se ha hecho
referencia en el apartado anterior.

3.13.2.- Limitaciones de la ejecucion

El riego de imprimacion se aplicara cuando la temperatura ambiente, a la sombra, y la de la superficie sean superiores a los diez
grados centigrados, y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. No obstante, si la temperatura ambiente tiene
tendencia a aumentar, podra fijarse en cinco grados centigrados la temperatura limite inferior para poder aplicar el riego.

Dentro del Programa de Trabajos se coordinara la aplicacion del riego de imprimacién con la extensién de las capas bituminosas
posteriores, que no debe retardarse tanto que el riego de imprimacién haya perdido su efectividad como elemento de unién con
aquéllas.

Cuando sea necesario que circule el trafico sobre la capa imprimida y para ello se haya efectuado la extension del arido de cobertura,
debera prohibirse la accién de todo tipo de trafico, por lo menos durante las cuatro horas ( 4 h. ) siguientes a la extension del arido; y
preferentemente, durante las veinticuatro horas ( 24 h. ) que sigan a la aplicacion del ligante, plazo que define su periodo de
absorcion. La velocidad méaxima de los vehiculos debera reducirse a treinta kildmetros por hora ( 30 km/h ).

3.13.3.- Medicién y abono

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la construccién de la capa
subyacente; y por tanto, no habra lugar a su abono por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su extension, se abonara por toneladas ( tn ) realmente empleadas en obra, medidas antes
de su empleo por pesada directa en bascula debidamente contrastada. Si la deduccion tuviera que hacerse a partir de su volumen,
éste debera reducirse al correspondiente a la temperatura de veinticinco grados centigrados, por medio de las tablas de correcciéon

correspondientes a su naturaleza.

El &rido empleado, incluida su extension, se abonara por toneladas ( tn ) realmente empleadas en obra, medidas antes de su empleo
por pesada directa en bascula debidamente contrastada. También podra medirse por m? de riego realmente ejecutado.

3.14.- ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO
3.14.1.- Definicién
Esta unidad comprende la ejecucion de arquetas y pozos de registro de hormigoén.

La forma y dimensiones de las arquetas y pozos de registro, asi como los materiales a utilizar, seran los definidos en los Planos.

3.14.2.- Ejecucién de las obras

Una vez efectuada la excavacion requerida, se procedera a la ejecucion de las arquetas o pozos de registro, de acuerdo con las
condiciones sefialadas en los articulos correspondientes.

Los pozos se hormigonaran por fases. La primera sera la comprendida entre el hormigén de limpieza y la parte interior del pozo
hasta el punto desde el cual se define la profundidad del mismo, cada vez que hay un cambio de seccién serd una nueva fase de
hormigonado.

Entre la primera y la segunda fases de hormigonado se colocara, en todos los casos una junta de estanqueidad de PVC de 150 mm
de ancho. Siempre que se produzca un cambio de fases en el hormigonado por debajo del nivel freatico existente se colocara una
nueva junta de estanqueidad.

Se distinguen dos tipos de acabado:

- Acabado en pared oculta:
Esta clase de acabado es de aplicacién, en general, a aquellos paramentos que quedaran ocultos debido a rellenos de tierras,
cubricién con agua o tratamientos superficiales posteriores, o bien porgue asi se especifiquen en los planos o en el presente Pliego.

La superficie estara exenta de huecos, coqueras u otras deficiencias importantes.
En algunos elementos con esta clase de acabado podria permitirse el uso de latiguillos.

- Acabado en pared vista:
Esta clase de acabado es de aplicacién a aquellos paramentos que estaran generalmente a la vista, pero en los que no se exigira
un acabado de alta calidad.

La superficie del hormigén estara exenta de huecos, coqueras y otros defectos, de forma que no sea necesario proceder a un
relleno de los mismos. No se admitiran reboses de lechada en la superficie, manchas de éxido ni ningun otro tipo de suciedad. Las
rebabas, variaciones de color y otros defectos seran reparados segun un procedimiento aprobado por la Direccién de Obra, siendo
todas las operaciones de cuenta del Contratista.

En las zonas inferiores a las chimeneas de acceso circulares de diam. 600 y 900, se mataran las aristas vivas por medio de la
colocacion en el encofrado de unos berenjenos de 50 x 50 mm de lado.

En la sujecion de los encofrados no se admitird usar el sistema tradicional de latiguillos, se arriostraran ambos paramentos con un
conjunto de anclaje impermeable, una vez hormigonado el paramento, se recuperan los conos y se sellaran los huecos dejados con
un mortero sin retraccion.

La madera a usar en los paramentos interiores de los pozos sera cepillada y canteada y no se admitirdn méas de tres puestas de la
misma.

Los pozos y chimeneas de acceso cuya seccion en planta sea circular, se podran ejecutar con encofrados metalicos.

Para la correcta colocacién de las armaduras y garantizar el recubrimiento de las mismas se usaran separadores entre los
encofrados y las barras.

Los canales de continuidad en el interior de los pozos se dispondran con idéntico gradiente que el de las tuberias que confluyen en
él.

Si los diametros son diferentes se dispondran con idéntico gradiente que el de las tuberias que confluyen en él.
Las tuberias que confluyen en un pozo se construiran, en el tramo hasta la primera junta, monoliticamente con la propia obra del

pozo, empotrandolas en las soleras de este mediante la oportuna prolongacion de la misma.
La longitud ( m ) desde la pared exterior del pozo hasta la primera junta sera el mayor de los valores existentes: Di/2 diam. 300 mm.
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La distancia ( L ) entre la primera y segunda juntas flexibles en tuberias unidas a obras de fabrica, no podra exceder de 1,5 veces el
didmetro interior ni ser menor de 600 mm.

Los marcos y tapas para pozos de registro deberan ser de fundicién ductil.

Las tapas deberan resistir una carga central no menor de 40 Tn, sin presentar fisuras.

El contacto entre tapa y marco se realizara por medio de un anillo de material elastomérico que ademas de garantizar la estanqueidad
de la tapa, absorbera las posibles irregularidades existentes en la zona de apoyo.

Las zonas de apoyo de marcos y tapas seran mecanizadas admitiéndose como méaximo una desviacion de 0,2 mm.

Todos los elementos iran pintados por inmersion u otro sistema equivalente utilizando compuestos de alquitran (BS4164) aplicados
en caliente o alternativamente pintura bituminosa (BS3416) aplicacion enfrio.

Los anclajes seran de acero galvanizado.

Los pates a instalar seran de los materiales y formas indicados en los planos de detalle.

Se colocaran después de haber hormigonado el pozo y con la pared totalmente libre del encofrado se perforara la pared y se
empotrara en el agujero.

3.14.3.- Medicién y abono

Las arquetas y pozos de registro se abonaran por unidades realmente ejecutadas, medidas en el terreno. La altura de las arquetas y

pozos de registro a efectos de su mediciéon y abono sera el desnivel existente entre la cota de tapa terminada y la parte superior del
hormigén de la primera fase de hormigonado.

3.15.- BARRERAS DE SEGURIDAD

3.15.1.- Ejecucion de las obras

La parte superior de los dados de hormigén debera quedar al menos veinte centimetros por debajo de la cota correspondiente al punto
en que se sitla el poste en la correspondiente seccion tipo.

Los productos sobrantes de la excavacion del dado se transportaran a vertedero.

Las bandas llevaran los elementos de union especificados en los Planos y la superposicion se hara en el sentido del trafico.

La longitud de las bandas normalizadas es de cuatro mil trescientos dieciocho milimetros (4.318 mm). Una vez instaladas y efectuados
los solapes correspondientes, la longitud Gtil es de cuatro metros (4 m), se situara un poste en el centro del mismo y se practicara en la

barrera ya instalada, el taladro necesario para su unién en el amortiguador.

Se colocardn bandas especiales de la longitud necesaria fabricadas a medida hasta una maxima de cuatro metros y ochenta
centimetros (4,80 m), si por causas especiales no es posible la instalacion del tamafio normalizado de banda en algun punto.

Las bandas se colocaran de forma que el solape de dos bandas contiguas quede oculto al tréfico de la calzada mas proxima.

La longitud de los postes sera la necesaria para que el centro de gravedad de la banda quede a la altura indicada en los Planos
respecto al nivel del borde del arcén.

Los postes iran enterrados no menos de un metro (1 m), si el poste se hinca directamente en el terreno. La longitud del poste enterrado
sera de setenta centimetros (70 cm), en el caso de que por existir roca sea necesario ejecutar un lado de hormigén.

La longitud del poste, en el caso de obras de fabrica, dependera de la altura del bordillo que soporta la placa a la que se suelda el poste.

Los postes deberan cumplir las siguientes condiciones para los tres casos de sujecién antes enunciados:

- Postes hincados en el terreno: Se hincaran mediante maquinas especiales que no destrocen las cabezas del poste ni hagan saltar el
galvanizado.

- Postes con cimiento de hormigén: El poste quedard embebido en el hormigdn del cimiento de forma que el recubrimiento no sea
inferior a diez centimetros (10 cm). Como sobre la cimentacién debe haber veinte centimetros (20 cm), la altura del poste embebida

en el hormigdn sera de cincuenta centimetros (50 cm).

- Postes soldados a chapa en obras de fabrica: La soldadura seréa de calidad tres (3) como minimo y consistira en un cordén continuo
de un espesor minimo de cuatro milimetros (4 mm) con el electrodo basico tipo E.2.4.5.B.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar la deformacion de los postes o dafios al recubrimiento, debidos al
transporte o la instalacion.

El Ingeniero Director podra modificar el sistema de fijacion, introduciendo las variantes que considere oportunas, a fin de conseguir
una fijacién del poste adecuada a cada caso.

El tipo de separadores a emplear sera el normal, salvo cuando las condiciones de espacio exijan emplear, a juicio del Ingeniero
Director, el reducido.

El montaje de separadores no se iniciard hasta que el Ingeniero Director haya aprobado la instalacién de los postes.

Todo separador que haya sido dafiado como consecuencia del montaje de las bandas debera ser sustituido por otro en perfecto
estado.

El terminal tipo A comprende los elementos de unién con las bandas y el separador. Los elementos terminales se instalaran de
acuerdo con las instrucciones fijadas en los Planos y aquéllas que marque el Ingeniero Director.

El terminal tipo H en terraplén esta formado por un dado de hormigén de un metro (1 m) de lado. El anclaje de la banda al dado se
realiza por intermedio de un peine de redondos embebidos en el dado de hormigén.

El terminal en desmonte esta formado por un dado de hormigén de ochenta centimetros (80 cm) de lado. El anclaje de la banda en el
dado se realizara disponiendo un redondo en la banda de forma que queden embebidas en el hormigén el extremo de la banda con el
redondo.

En ambos casos el dado de hormigén deberéa quedar cubierto como minimo por veinte centimetros (20 cm) de terreno o tierra vegetal.
Si en algun caso excepcional no fuera posible disponer de terminales tipo H se instalara un terminal tipo A siempre que lo autorice el
Ingeniero Director.

3.15.2.- Medicién y abono

Las barreras de seguridad se mediran por metros (m) realmente colocados tanto de uno como dos niveles, medidos sobre los Planos.

Los terminales se mediran por unidades. Si asi figura en los Cuadros de Precios.

El abono de barrera de seguridad y terminales se realizara de acuerdo con los precios establecidos en el Cuadro de Precios para
cada tipo tanto de barrera como de terminal.
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3.16.- SENALIZACION: MARCAS VIALES, SENALES DE CIRCULACION
3.16.1.- Ejecucion

Sera condicién indispensable para la aplicacién de pintura sobre cualquier superficie, que ésta se encuentre completamente
limpia, exenta de material suelto o mal adherido y perfectamente seca. Para eliminar la suciedad, y las partes sueltas o mal
adheridas, gue presentan las superficies de morteros y hormigones, se emplearan cepillos de acero, pudiéndose utilizar cepillos
de menor dureza en las superficies bituminosas. Sera de aplicacion el Articulo 700.4 del PG-3, no aplicandose en ningin caso la
pintura sobre superficies de morteros u hormigones que presenten eflorescencias, comprobandose que se hallen completamente
secas y gue no presenten reaccion alcalina. Previamente al pintado de las marcas viales, el Contratista efectuara un cuidadoso
replanteo de las mismas, replanteando las alineaciones correctamente mediante la utilizaciéon de aparatos topogréaficos
adecuados. Sera de aplicacion el Articulo 700.4.2 del PG-3. Las mismas condiciones de cuidadoso replanteo y aprobacion de la
Direccion de Obra regirdn para la ejecucion de las sefiales horizontales, debiendo someter el Contratista a la aprobacion del
Director de Obra los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de
ejecucion, y de las sefiales y marcas recién colocadas y pintadas.

3.16.2.- Medicién y abono

Las marcas viales longitudinales, se mediran por metros ( m ) realmente pintados, obtenidos de los Planos. Las flechas, letras y
cebreados se mediran por metros cuadrados ( m2 ) realmente pintados deducidos de las superficies indicadas en los Planos.

Las placas para sefiales de circulaciéon se mediran por unidades realmente colocadas en obra, excepto los paneles que se

mediran por metros cuadrados ( m2 ).
El abono de las marcas viales y sefiales se realizara de acuerdo con los precios del Cuadro de Precios.

3.17.- UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto o de las disposiciones especiales que al efecto se dicten, por quien
corresponda u ordene el Director de Obra, sera ejecutado obligatoriamente por el Contratista, aln cuando esté estipulado
expresamente en este Pliego de Prescripciones.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccion y con materiales de primera calidad, con
sujecion a las especificaciones del presente Pliego. En aquellos casos en que no se detallen en éste las condiciones, tanto de los
materiales como de la ejecucion de las obras, se atendera a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccion.

Ajangiz, junio 2022

Fdo: Galder de la Fuente Magafia
Arquitecto asesor municipal
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